[image: image1.wmf]a

xL

T

2

=

Община Момчилград
Област Кърджали

Адрес: Момчилград 6800, ул.”26-ти декември” № 12, 
тел. 03631 / 78-41, факс 03631 / 78-49, е-mail: obshtina@mg.link.bg

ТЕХНИЧЕСКА СПЕЦИФИКАЦИЯ

1. МЯСТО НА ИЗПЪЛНЕНИЕ НА ПОРЪЧКАТА
с. Равен и с. Чобанка, мах. Кедик чал, Община Момчилград 

2. ОБЩО ОПИСАНИЕ НА СЪЩЕСТВУВАЩОТО ПОЛОЖЕНИЕ И ОБЕКТИТЕ
Настоящата обществена поръчка е с предмет СТРОИТЕЛСТВО и ще се възложи по реда на чл. 18, ал. 1, т. 1 от ЗОП на основание  чл.20,ал.9  чрез провеждане на  „открита  процедура”  за определяне на изпълнител на обществена поръчка с предмет: „Избор на изпълнител на СМР ПО ВОДОСНАБДИТЕЛНА МРЕЖА на територията на община момчилград" в две обособени позиции: 

Обособена позиция №1:  Обект:"Допълнително водоснабдяване на с. Равен и с. Чобанка, мах. Кедикчал"
Обособена позиция № 2: Обект: "Подмяна на вътрешна водопроводна мрежа за с.Чобанка, мах.Кедикчал", община Момчилград. 
Определянето на реда на възлагане е съобразено с изискванията по чл. 21 от ЗОП, както и стойностите на предстоящи за възлагане поръчки с идентичен предмет, както и разпоредбата на чл. 20, ал. 9 от ЗОП. Посочените обстоятелства обуславят предпоставки за провеждане на процедура за възлагане на обществена поръчка чрез "открита процедура“.  Навсякъде където е записано в настоящата документация „Обществена поръчка“ и/или „Поръчка“ и /или „Процедура“, следва да се тълкува като обществена поръчка, която се възлага по реда на ЗОП,  чрез  „открита  процедура”  по смисъла на чл. 73, ал.1  от ЗОП.
Обособена позиция №1:  Обект:"Допълнително водоснабдяване на с. Равен и с. Чобанка, мах. Кедикчал"
Помпена станция

Помпената станция се намира в землището на с.Равен и с.Чобанка, област Кърджали.

Преди повече от 50 години са изградени:

- шахтов кладенец с размери L:B:H = 5.00 : 3.00 : 2.00м;

- сграда с размери 7.00 х 3.50м, в която са монтирани два броя помпени агрегати, подаващи вода в резервоар L:B:H = 5.30 : 3.40 : 2.00м по тръбопровод с диаметър Ду50мм.

Помпеното оборудване е амортизирано, енергоемко, работещо с нисък коефициент на полезно действие. Единият помпен агрегат е напълно повреден.

Напорният тръбопровод е с диаметър, създаващ много хидравлични загуби и е в състояние, неотговарящо на настоящите хигиенни норми.

Сградата се нуждае от вътрешни ремонтни работи и подмяна на врати и прозорци.

Целта на настоящия работен проект е пълна подмяна на електропомпеното оборудване и подмяна на напорния тръбопровод.

В предмета на поръчката се предвижда изпълнението на Допълнително водоснабдяване на с. Равен и с. Чобанка, мах. Кедикчал на територията на община Момчилград. Включват се следните основни работи: 

· Земно-изкопни работи 

· Водопроводни работи

· Насипни работи

· Бетонови работи

· Доставка и монтаж на технологично оборудване

· Ремонтни работи по сграден фонд

Напорен водопровод / тласкател

Напорният водопровод, свързващ помпената станция и резервоарите е разположен в землището на с. Равен и с. Чобанка.

Предвидено е оста на ново проектираният водопровод да бъде  на 0,50м, хоризонтално от съществуващия.

Ново изграденият водопровод е от полиетилен висока плътност (PEHD) с 

Диаметър Dо=110мм, за налягане Py=10 atm на челна заварка.

 Изкопните работи ще се извършват в слабо скални и земни почви, които 50% от дължината са само скални почви, а останалите 50% съотношението скални и земни почви е 80/20%.

За защита на тръбите от повреди при обратния насип е предвидено да бъде положен в пясъчно легло и 30см пясък над темето на тръбата.

Основни съоръжения по водопровода
В надлъжния профил на водопровода са посочени местата на съоръженията.

· Шахта - въздушник - предвидени са четири броя въздушници, чиято цел е обезвъздушаване на водопровода.
· Шахта - изпускатели - предвидени са четири броя шахти, в които са монтирани кранове за изпразване на отделните участъци от водопровода при необходимост от ремонтни работи.
Чертеж с параметри на шахтите и предвидените арматури е приложен в проекта.
Подробно описание на дейностите по изпълнение на поръчката е изложено в техническата  спецификация и изготвения инвестиционен проект за обекта – част от настоящата документация за участие в процедурата.

Обособена позиция № 2: Обект: "Подмяна на вътрешна водопроводна мрежа за с.Чобанка, мах.Кедикчал", община Момчилград. 

В предмета на поръчката се предвижда изпълнението на Подмяна на вътрешна водопроводна мрежа за с.Чобанка, мах.Кедикчал, община Момчилград. Включват се следните основни работи: 

· Земно-изкопни работи 

· Водопроводни работи

· Насипни работи

· Бетонови работи

· Разваляне и възстановяване на настилката

Село Чобанка е разположено в югоизточната част на Източните Родопи. Отстои от гр. Момчилград на 10 км. Релефът в района е планински. Климатът е умереноконтинентален до средиземноморски.
В момента водоснабдяването на населението с питейна вода се осъществява от Помпена станция за мах.Кедикчал, която пълни напорния резервоар на селото.

Съществуващата водопроводна мрежа е от етернитови тръби, поради което често стават аварии и има голяма загуба на питейна вода.

"Подмяна на вътрешна водопроводна мрежа за с.Чобанка, мах.Кедикчал", община Момчилград".
Вътрешната водопроводна мрежа ще се изпълни на един етапа.

Селото е населено място от VІI функционален тип, намиращо се на територията на община Момчилград. Постоянно пребиваващото население е 204 жители, временно пребиваващи - 102, ЕКАТТЕ – 81517.

 Изходни данни за проектиране:

- Изходните данни за проектиране са взети от официалния електронен сайт служба ГРАО на МРРБ. Село Чобанка е с 306 жители и е VІI фукционален тип населено място.

- Геодезическо заснемане на населеното място.

За село Чобанка има изготвени само частични регулационни планове.

Подробно описание на дейностите по изпълнение на поръчката е изложено в техническата  спецификация и изготвения инвестиционен проект за обекта – част от настоящата документация за участие в процедурата.
ТЕХНИЧЕСКА СПЕЦИФИКАЦИЯ 
2.1. ЗА ОБОСОБЕНА ПОЗИЦИЯ №1

Обект:"Допълнително водоснабдяване на с. Равен и с. Чобанка, мах. Кедикчал"

Помпената станция се намира в землището на с.Равен и с.Чобанка, област Кърджали.

Преди повече от 50 години са изградени:

- шахтов кладенец с размери L:B:H = 5.00 : 3.00 : 2.00м;

- сграда с размери 7.00 х 3.50м, в която са монтирани два броя помпени агрегати, подаващи вода в резервоар L:B:H = 5.30 : 3.40 : 2.00м по тръбопровод с диаметър Ду50мм.

Помпеното оборудване е амортизирано, енергоемко, работещо с нисък коефициент на полезно действие. Единият помпен агрегат е напълно повреден.

Напорният тръбопровод е с диаметър, създаващ много хидравлични загуби и е в състояние, неотговарящо на настоящите хигиенни норми.

Сградата се нуждае от вътрешни ремонтни работи и подмяна на врати и прозорци.

Целта на настоящия работен проект е пълна подмяна на електропомпеното оборудване и подмяна на напорния тръбопровод.

Изпълнението на строителството ще бъде извършено на два етапа:

І етап - монтиране на нов помпен агрегат на мястото на авариралия, с нова смукателна тръба и нагнетателна част и включването в нов напорен водопровод, с който ще бъде подавана вода в съществуващия резервоар.

ІІ етап - След довършването на строителството и пускане в действие на помпения агрегат, ще започне демонтирането и подмяната на втория помпен агрегат (по външен оглед това са помпени агрегати 12МТ32х3 с ел. двигател P=22квт) с предвидения в проекта помпен агрегат.

3. Технически данни

Водно количество:

Q = 5,00 л/сек
Геодезически напор:
Нг = Кота ВНрезmax - Кота ВНш.к.min




Нгmax = 558.35 - 512.05 = 46.30м


Напорен тръбопровод:
L=1425м





Диаметър Ду 110мм, Ру 10атм, ПЕВП





Загуби по дължина hдл = 6.78м





Загуби в смук. част hсм = 1.50м

Манометричен напор:
Нман = Нг + hсм + hдл = 46.30 + 6.78 + 1.50 = 54.58м

4. Хидравличен удар

Хидравличен удар се нарича повишение или понижение на хидромеханичното налягане в напорен водопровод, предизвикано от изменение във времето на средната скорост на движение на течността.

Хидравличният удар възниква, когато времето (t) на преходното въздействие, което генерира промяната в състоянието на потока, е по-кратко от времевата константа [T] : (t<T).
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L - дължина на водопровода



а - скорост на вълната на налягане
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C

- скорост на разпространение на звука във водата
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- еластичен модул на водата
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E

- еластичен модул на ПЕВП
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D

- вътрешен диаметър на тръбата [м]
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- дебелина на тръбата [м]
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 (Отчетено от номограма на Pipeline 
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5. Оразмеряване на опорен блок 1

Върху опорен блок 1, при възникване на хидравличен удар, действа резултантната 
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- сечение на тръбата [м2]
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- специф. тегло на течността [kg/м3]
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- въздействие от хидравличен удар [м]
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Обем на блока: 
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Размери на блока: L x B x H = 1,0 x 0,80 x 0,60м
6. Центробежна помпа за високоналягане - описание
Високоефективна центробежна помпа за високо налягане, вертикално изпълнение с присъединителни отвори Inline.

Нормално засмукващата центробежна помпа за високо налягане е с компактен цялостен дизайн, повишена ефективност, и е лесна за поддръжка. Валът на помпата и моторният вал на стандартния мотор IEC са свързани един с друг посредством черупков куплунг, докато един отделен търкалящ се лагер на латерната осигурява оптимално възприемане на аксиалните сили. Междинните лагери в хидравличната система и устойчивият на корозия вал, благодарение на втулката от неръждаема стомана, осигуряват продължителен експлоатационен живот. Специални, неподвижно монтирани транспортни халки позволяват лесна инсталация на помпата. Помпата е подходяща за водоснабдяване и повишаване на налягането, промишлени циркулационни системи, вода за технологични нужди и охладителни циркулационни кръгове. Тази помпа може да бъде използвана също в пожарогасителни системи, миялни и напоителни съоръжения.

6.1. Особености / предимства при използване

- Оптимизирана по КПД, лазерно заварена 2D/3D хидравлична система, с оптимизирано протичане и деаерация

- Устойчиви на корозия работни и водещи колела и степенна камера

- Корпус на помпата с оптимизирано протичане и NPSH

- Лесна за поддръжка конструкция с особено здрава защита на куплунга

- Разрешение за използване в системи за питейна вода за всички части в допир с флуида (изпълнение EPDM).

 6.2. Комплект на доставката

- Многостъпална центробежна помпа за високо налягане със следните технически характеристики: водно количество: Q=5 l/sec, работно налягане: H=54.6 m,мощност: P=4 kW

- Инструкция за монтаж и експлоатация;

- Болтове за контрафланци, гайки и уплътнения за опционални кръгли контрафланци при изпълнение на помпата PN25;

- Контрафланци от сив чугун и прилежащите болтове, гайки и уплътнения при изпълнения на помпата PN16 с овални фланци;

- Вградена фуния за улесняване на пълненето на помпата.

6.3. Указания за оразмеряване

- Защита на мотора - при запитване или да се осигури от монтажника;

- Стандартното положение на клемната кутия е подравнено спрямо смукателния фланец, но при необходимост може да бъде променено;

- помпата да е  оборудвана със стандартно механично уплътнение;

- Втулковият куплунг (над 7,5 kW) позволява подмяна на механичното уплътнение, без да се демонтира мотора;

- Гъвкавият дизайн на латерната, която се предлага в две положения, позволява директен достъп до механичното уплътнение;

- Като допълнителна окомплектовка се предлагат овални или кръгли контрафланци от неръждаема стомана или чугун;

- Комплектите за байпас се предлагат като окомплектовка.
6.4. Материали

Корпус на помпата



: 1.4301 [AISI304]

Работно колело



: 1.4307 [AISI304L]

Статично уплътнение


: EPDM

Вал на помпата



: 1.4301 [AISI304]

Механично уплътнение


: Q1BE3GG

6.5. Работни данни

Работен флуид



: чиста вода 100 %

Дебит





: 4,00 l/s

Напорна височина



: 60,00 m

Температура на флуида


: 10 °С

Мин. температура на флуида
 
: -30 °С

Макс. температура на флуида

: 120 °С

Максимално работно налягане

: 16 bar

Входно налягане макс.


: 10 bar

Температура на околната среда макс.
: 40 °С

Минимален индекс на ефективност
: (MEI) : > 0.70

6.6. Мотор/електроника

Ел.захранване



: 3~400V/50 Hz

Ниво на ефективност на мотора

: IE2

Номинална мощност Р2


: 4 kW

Номинална скорост


: 2900 1/min

Номинален ток (прибл.)


: 7,8 A

К.п.д. на мотора 
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: 84,3 %

К.п.д. на мотора 
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К.п.д. на мотора 
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100%

: 85.8 %

Коефициент на мощността

: 0,84

Степен на защита



: IP 55

Клас на изолация



: F

6.7. Присъединителни размери

Тръбно присъединяване от смукателната страна:
G 2

Тръбно присъединяване от напорната страна:
G 2

7. Табло за управление  

Табло за управление за автоматична експлоатация на една помпа за водоснабдяване от сондажи и резервоари. С индикация при недостиг на вода, селекторен ключ Ръчен-0-Автоматичен, светлинна индикация за работа и повреда и с електронна защита на мотора срещу токови пикове. Възможност за свързване на потопяеми електроди, поплавъчни превключватели, релета за налягане. Подходящо за помпи с потопяем мотор с директно свързване.

7.1. Комплект на доставката

- Табло за управление;

- Инструкция за монтаж и експлоатация;

- 2 потопяеми електрода (без захранващ кабел);

- 4 държача за монтаж на таблото за управление.

Ел. захранване



: 1~230 V, 3~230 V, 3~400, 50/60 Hz

Мин. номинален ток


: 1 А

Макс. номинален ток


: 12 А

Предпазители



: Security control: 0.1А;







: Low-voltage part 0.8A

Степен на защита



: IP 54

Температура на околната среда мин.
: -10 °С

Температура на околната среда макс.
: 55 °С

Тегло прибл.



: 1,94 kg

7.2. Float switch WAO

Аксесоари: Поплавъчен прекъсвач WAO 65, 5 m кабел.
Като сигнален датчик за превключване на системата в зависимост от нивото на един открит резервоар или цистерна.

Точки на превключване: горе изкл., долу вкл.

Тип на кабела



: H07RN-F

Дължина на кабела


: 5 m

Сечение на кабела



: 3G1

Макс. температура на флуида

: 60 °С

Тегло прибл.



: 0,74 kg

ПОМПЕНА СТАНЦИЯ

Помпената станция се намира в землището на с. Равен и с. Чобанка, област Кърджали.

Преди повече от 50 години са изградени:

- шахтов кладенец с размери L:B:H = 5.00 : 3.00 : 2.00м;

- сграда с размери 7.00 х 3.50м, в която са монтирани два броя помпени агрегати, подаващи вода в резервоар L:B:H = 5.30 : 3.40 : 2.00м по тръбопровод с диаметър Ду50мм.

Помпеното оборудване е амортизирано, енергоемко, работещо с нисък коефициент на полезно действие. Единият помпен агрегат е напълно повреден.

Напорният тръбопровод е с диаметър, създаващ много хидравлични загуби и е в състояние, неотговарящо на настоящите хигиенни норми.

Сградата се нуждае от вътрешни ремонтни работи и подмяна на врати и прозорци.

Целта на настоящия работен проект е пълна подмяна на електропомпеното оборудване и подмяна на напорния тръбопровод.
НАПОРЕН ВОДОПРОВОД

Напорният водопровод, свързващ помпената станция и резервоарите е разположен в землището на с. Равен и с. Чобанка.

Предвидено е оста на ново проектираният водопровод да бъде  на 0,50м, хоризонтално от съществуващия.

Ново изграденият водопровод е от полиетилен висока плътност (PEHD) с 

Диаметър Dо=110мм, за налягане Py=10 atm на челна заварка.

 Изкопните работи ще се извършват в слабо скални и земни почви, които 50% от дължината са само скални почви, а останалите 50% съотношението скални и земни почви е 80/20%.

За защита на тръбите от повреди при обратния насип е предвидено да бъде положен в пясъчно легло и 30см пясък над темето на тръбата.

1. Основни съоръжения по водопровода
В надлъжния профил на водопровода са посочени местата на съоръженията.

· Шахта - въздушник - предвидени са четири броя въздушници, чиято цел е обезвъздушаване на водопровода.
· Шахта - изпускатели - предвидени са четири броя шахти, в които са монтирани кранове за изпразване на отделните участъци от водопровода при необходимост от ремонтни работи.
Чертеж с параметри на шахтите и предвидените арматури е приложен в проекта.
2. Складиране и транспорт на тръби
· Тръбите трябва да лежат по цялата си дължина и да бъдат положени на равна и чиста повърхност без стърчащи и остри предмети, камъни и други, които могат да доведат до повреди;

· Макар че не е крайно необходимо, тръбите е желателно да бъдат съхранявани на закрито;

· Трябва грижливо и внимателно да се манипулира с тръбите, за да не се получат повреди. При товарене и разтоварване на тръбите да се внимава те да не се нараняват на остри кантове и ръбове;

· Тръбите не трябва да се влачат по земята;

· Да се използват транспортни средства с плоски и равни платформи;

· Ако в един камион се транспортират различни размери, по-малките и по-леките видове тръби трябва да се поставят отгоре;

· Максималната допустима височина на складиране е 1 м, като тръбите трябва да са подсигурени срещу падане, рулата по възможност да се складират легнали;

· При температури, близки до замръзване, с тръбите трябва да се подхожда особено внимателно. По възможност да се избягват натоварвания от удар;

· Да се избягва контакт с масла, грес, бои, бензин и др, при работа с тръби;

· Да се избягва провисването на краищата на тръбите за по- продължително врем;

· Тръбите трябва да се превозват с помощта на пригодни за целта транспортни средства, като последните следва да бъдат обезопасени с предпазни колани, за да се предотврати повреждането им по време на транспорта;
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Тръбите не трябва да бъдат използвани при случаите, когато е надвишен максималния лимит на UV радиацията, освен ако те не са изпитвани и не е доказана приемлива устойчивост в съответствие със съществуващите стандарти.

3. Полагане и изграждане на водопроводи

Строежът на водопроводите трябва да се извършва от строителни фирми, които работят с квалифицирани, обучени специалисти, притежаващи документ за правоспособност за работа със заваръчна техника за полимерни материали. При извършване на строителни работи трябва да се спазват правилата по техника за безопасност.

4. Монтаж на тръби и свързващи части

Преди монтажа тръбите и свързващите части трябва да се проверят за евентуални дефекти, получени в следствие на транспортирането, и да се почистят в областта на заварката. Дефектните части следва да се отстранят.

Рязането на тръбите става с трион с фини зъбци или със специален нож. Скоростта на рязане, както и геометрията, трябва така да се изпълнят, че образуващата се топлина в по- голямата си част да се отвежда от самите остатъци на рязането или обработката на тръбата. Прекалено голямо затопляне може да доведе до разтопяване на материала. Като обработващи машини могат да се използват всички нормални машини за метало- и дървообработка.

Ръбовете и неравностите по повърхността на заваряването се отстраняват със специални инструменти. Отрязаните тръби трябва да бъдат обработени според вида на предстоящото им 

Развиването на тръбите от рула се извършва по следните начини:

· При тръби с външен диаметър <Ø63 мм те се развиват вертикално, като началото на тръбата трябва да се държи здраво.
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При по-големи диаметри се препоръчва използването на развиващо    устройство. Навитите рула могат да се поставят на дървена или стоманена въртяща се кръстачка и да бъдат развити на ръка или с бавно движещо се превозно средство.

Тръбите трябва да се развиват прави без да бъдат пречупвани. Недопустимо е спирално издърпване. При развиване на тръби от барабани трябва да се има предвид, че тръбните краища могат да изскочат ако по невнимание бъдат изпуснати при освобождаването им от затегачите.

Особено трябва да се внимава при развиването на тръби с големи диаметри, дори и когато се минава покрай тях. При развиването трябва да се има предвид, че гъвкавостта на РЕ тръбите зависи от температурата на околната среда. При температури на околната среда близки до точката на замръзване, все още навитите тръби с диаметър >Ø75 мм трябва по възможност да се нагреят. Това може да се постигне с топъл въздух, вода или пара под налягане до 100:С.

За полагането на тръбите в изкопа трябва да бъдат използвани уреди, които осигуряват плавно и равномерно спускане без нараняване.

Положеният тръбопровод трябва да ляга изцяло върху дъното на изкопа без допълнителни напрежения. Устойчивото монтиране на тръбопровода в изкопа се постига чрез запълването му странично по цялата дължина с материал без камъни, като се внимава да не се наранят тръбите.

Гъвкавостта на тръбата позволява добро напасване в тръбния изкоп. По-малки препятствия се заобикалят безпроблемно и са възможни малки промени в посоката, без да е необходимо използването на свързващи части. Допустими минимални радиуси на огъване, R>30d0.

Тръбите не трябва да бъдат пренатоварвани от сили на опън по време на полагането.

Като цяло промените в посоката се правят с помощта на свързващи части като колена, дъги и тетки, при което същите се заваряват към тръбите. 

5. Температура на полагане

Трябва да се спазва минимална температура на инсталиране >0˚С. За по-малки диаметри тръби (<63 мм) се препоръчва като долна опора на тръбопровода да се използват стоманени полускоби, за да се увеличат опорните разстояния.

Разтягане и свиване на тръбопровода в радиална или аксиална посока не трябва да бъдат възпрепятствани при положени над земята водопроводи, тоест вграждането трябва до става с радиално пространство, осигуряване на компенсационни възможности, контролирана промяна в дължината чрез правилна подредба на закрепващи точки.

Укрепванията следва да са направени така. че да се избягват натоварвания в точки, тоест опорните повърхности трябва да бъдат възможно най-широки и да са съобразени с външния диаметър (ъгълът на обхващане да се избере по възможност >90°). Повърхностите на укрепващите елементи не бива причиняват механични увреждания на повърхността на тръбата.

6. Изкопи
Изкопите за полагане на тръбопроводи се правят така, че всички тръбопроводни части да могат да бъдат положени на дълбочина извън зоната на замръзване.

Височината на покриване в зависимост от климата и характеристиката на почвата по правило е от 1.0 м до 1.8 м.

Дъното на изкопа не трябва да бъде разрохквано. При несвързана, рохкава почва дъното се уплътнява чрез трамбоване. При сухи, твърди почви без наличие на скали, по принцип не се изискват никакви специални операции. В скалиста или каменна основа тръбният изкоп трябва да бъде направен на минимум 0,15 м по-дълбоко и изкопаната скална маса да се замени с безкаменен слой пясък или каменна фракция с едрина на частиците до 20 мм.

7. Запълване на изкопите
В случаи, когато температурата на тръбопровода в следствие на директно нагряване от слънцето е значително по-висока от тази на изкопа, се налага частичното му покриване с около 0.30 м преди окончателното му засипване. Това се прави, за да се избегнат деформациите и напреженията на тръбите при полагане на тръбопровода в следствие разликата в температурите. Запълващите материали около тръбата трябва да бъдат подбрани така, че да не се предизвикват повреди на тръбата при контакт с остри ръбове по време и след уплътняването. Материалът около тръбата трябва да бъде уплътняван по такъв начин, че да се избягва прекалената овалност на тръбата. Препоръчително е уплътняването да се извършва пласт след пласт.

Запълването на изкопа над тръбните съединения и самите тръби от около 0.30 м става с подходящ материал с максимална едрина на земната маса не повече от 20 мм. При необходимост се извършва леко трамбоване.

Окончателното засипване на изкопа се извършва след цялостна проверка на тръбопровода.
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8. Хидравличен удар

Хидравличен удар или рязко повишаване на налягането (ударна вълна) е термин, който се характеризира с динамичен импулс, причинен от промяната в налягането на тръбната система и разпространяващ се чрез флуида.

Тръбите могат да бъдат на кратковременно рязко повишаване на натоварването над номиналното работно налягане, причинено от хидравличен удар. Една бърза промяна на средната скорост на водата води до рязко повишаване на основното налягане.

Вълна на свръхналягане може да се породи от следните фактори:

- отваряне или затваряне на кранове;

- пускане или спиране на помпа;

- промяна в скоростта на помпа / турбина;

- активна вълна от захранващ резервоар;

- задържан въздух (въздушна възглавница);

- спукване на тръба от тръбопровода.

Свръх налягането зависи от скоростта на флуида, времето за задействане на причината, обемния модул на еластичност на флуида, диаметъра и вида на тръбата и модула на еластичност на материала, от който е направена тръбата.

Изходни данни:

Тръбопровод: дължина 1425 м

РЕ 100 тръби с размер: 110 х 6,6 мм, SDR 17, РN 10

E - модул на суровината 

флуид: вода, температура 10оС 

Дебит 18 м3/час

Време за затваряне на клапа: t3=1,5 сек

1. Определяне скоростта на вълната
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9. Изпитване на тръбопровода

Според стандартните тестови методи за проверка на тръбопроводи провеждащи флуиди, тръбопроводът следва да бъде затапен, напълнен с вода и нагнетен до тестовото налягане. Следва измерване на налягането в тръбопровода. 

Когато след определено време бъде измерено спадaнe на налягането, тогава се измерва обема вода, неообходим за  възстановяването му. Една система е без течове, когато обема вода е по-малък от допустимите естествени загуби, вследствие на следните фактори:
- Дължина на тествания участък                                                                                                                                             - Диаметър на тръбата                                                                                                                                                                                                                                                               - Температурни промени

- Нива на наля гането

- Наличие на въздух в тръбопровода                                                                                                                                                                                                                                                                                                          - Хлабини във връзките

- Ефикасност на обратното засипване, което да ограничи движенията на тръбопровода

- Точност и ефикасност на тестовото оборудване 

Допустимите загуби вследствие на тези фактори са 2 литра на 1 км. дължина, за 24 часа, за 1 метър номинален диаметър, при един метър напор.

Q = 2 (1) х Ф (т) х L (km) х напор (m) х 24 часа, където Q е равно на измерения обем долята вода.

Изпитванията трябва да се провеждат в участьци, ограничени от крайни тапи за тестване, предоставени от доставчика в дължината на тръбите. Механичните окончания временно се фиксират с цел да понесат тестовото налягане, без да се местят. Не се разрешава тестване при затворени спирателни кранове. По време на окончателното тестване, връзките да сe оставят незасипани на разстояние 0.50м от двете страни, мерено в дъното на изкопа. Преди започване на теста, изкопът следва да се засипе обратно и трамбова до 85% от прокторното уплътняване на почвата, при оптимална влажност. Тестовите отверстия трябва да позволяват контролираното напълване и последващо изпразване на тръбопровода. Тапата трябва да е снабдена с подходящи отвори, в които да се разположат необходимите датчици за налягане. Оборудването, създаващо налягане, следва да достигне тестовото налягане за не повече от 2 часа. С цел гаранция, че грешките при измерването на налягането не допринасят в значителна степен за общата неточност при регистриране на течове, датчика за налягане трябва да има способност да регистрира налягане 0.02 бара или по-добра. Системата за проверка на налягането следва да е калибрирана. Данните за регистриране на налягане следва да се разчитат на нивата, на които са поставени /обикновено в най-ниската точка на профила на тръбопровода/ след напълване и обезвъздушаване, тръбопровода трябва да се остави да се стабилизира  /темперира/ за период най-малко 2-3 часа. Препоръчваме да се създаде организация, при която теста да се извърши на следващия ден след напълване и  обезвъздушаване.

Обезвъздушаването на тръбопровода е от особено важно значение, тъй като голямото количество въздух може да провали теста. Запълването на тръбопровода следва да се прави от най-ниската точка, като въздуха постепенно се изтласква от тръбопровода. На затапването се предвижда възможност за изпускане на въздуха. Скоростта на  запълване на тръбопровода трябва да е такава, че да може свободно да се изпусне въздухът през обезвъздушителя. Препоръчителното тестово налягане на тръбопровода за налягане до 10 бара е 1.5 пъти проектното налягане. При тестването следва да се отчете разширението на тръбопровода по време на пълнене, което дава отражение на спада на налягане през време на теста.

Ако през време на изпитването се установи теч, се проверяват всички връзки и механични съединения. Всички дефекти, установени при теста, трябва да бъдат отстранени преди повторното изпитване. След прекратяването на изпитването, намаляването на налягането в тръбопровода става постепенно. Времето за прекратяване на налягането, трябва да бъде не по-малко от 5 пъти времето, за повишаване на налягане в системата. В случай, че се налага повторно изпитване на тръбопровода, към него не трябва да се пристъпва преди да е изтекло необходимото време за възстановяване нормалното състояние на тръбопровода. Ориентировъчно,този период се приема период ​пет пъти по-дълъг от тестовия, но най- добре е да се извърши на следващия ден.

Ако производителят на PEHD тръбите, или доставчикът, предлагат специфични изисквания към тръбопровода по време на тестването, те трябва да се представят и намерят отражение по време на пробите.

Съгласно "Санитарно-техническите норми и правила за строителство и експлоатация на съоръженията при водоснабдяване на населените места и промишлеността с питейна вода", за дезинфекция на изпълнените водопроводи преди включване в експлоатация се използват хлорни съединения. Предложението на проектанта е дезинфекция с течен хлор, концентрация 20мг/л.
10. Количество и вид на обеззаразяващ разтвор, обезвреждащ разтвор за мрежата

При предпоставката, че ще се третират участьци с дължина около 300м, обема на тръбопровода за еднократно обработване възлиза на:

(З,14 х 0,08 х 0,08:4) х 300 = 1,51 м3
Предпочитания дезинфектант е натриев хипохлорит с максимална доза като хлор 50 мг/л, който ще се неутрализира със серен диоксид (SO2) или Натриев тиосулфат.

В зависимост от това, какъв дезинфектант ще бъде възможно да се достави за пробите, ще се дадат допълнителни указания за начина на процедиране.

Останалите възможни дезинфектанти са:
Калциев хипохлорит с максимална доза 50 мг/л като хлор, който ще се неутрализира с Натриев тиосулфат (Nа2S20З).
Калиев перманганат с максимална доза 50 мг/л като КМn04, който ще се неутрализира с Натриев тиосулфат или Железен сулфат.
Водороден прекис (Н202) с максимална доза 150 мг/л (като Н202), който ще се неутрализира с Натриев тиосулфат (Na2S203), Калциев сулфит (СаSОЗ), Натриев сулфит (Nа2S0З).
Хлорен диоксид (СI02) с максимална доза  50 мг/л  като хлор, който ще се неутрализира с Натриев тиосулфат (Nа2S20З).
Не се разрешава доставянето на натриев хипохлорит, калциев хипохлорит и водороден прекис предварително и да се съхранява продължително на обекта, поради силната промяна на концентрацията на активния хлор или кислород в тях.

Като се имат предвид качествата на постъващата питейна вода, с остатъчен хлор 1мг/л, налага се вземането на проби на водопровода подлежащ на дезинфекция за микробиологичен контрол, които  се анализират  в   лабораторни   условия.  Самото  провеждане   на дезинфекцията   трябва   да   се   извършва   в   присъствието на квалифицирани лица за осъществяване на контрол при приготвяне и дозиране  на  дезинфектиращита  разтвори,  евентуално  изменение  съдържанието на дезинфектанта през време на дезинфекцията,  при определяне съдържанието на остатъчните количества  дезинфектанти и  др.

Неутрализирането на остатъчно количество активен хлор с редуктори и други реагенти не се предвижда; отвеждането на отпадните води ще се извършва посредсвом шахти калник в реките  при съблюдаване на скоростта  на изпускане в зависимост от възможностите за разреждане на приемника до концентрация 1мг/л.

Минималното време за контакт се определя в зависимост от диаметъра и дължината на дезинфекцирания участък от тръбопровода, материала, откойто са изпълнени тръбите и условията на полагане.

В  НАРЕДБА№2/22.03.2005 г. за проектиране ,изграждане и екплоатация на водоснабдителни системи чл.167 ал.7 таблица 7 са дадени препоръчителни дезинфектанти и неутрализиращи реагенти.

След приключване на строителните работи, фирмата-изпълнител е задължена да представи на приемателната комисия-респективно Инвеститора и експлоатиращото предприятие-всички книжа, документи и протоколи съгласно "Правилник за изпълнение и приемане на строително-монтажни работи". Абсолютно задължителни и от голямо значение за правилната експлоатация са екзекутивите и протоколите, съставяни по време на строителството.

Пълно и подробно описание и предвидени количества на отделните видове строително-монтажни работи е дадено в количествената сметка към работни проект за обекта и техническата спецификация на настоящата документация.

Доколкото не противоречат на конкретно определени изисквания в одобрения технически проект и/или нормативно въведени изисквания, независимо от момента на въвеждането им, строително – монтажните работи следва да бъдат изпълнени при съблюдаване на следните стандарти и технически изисквания към изпълнение на отделните видове работа.

Всички строителните материали трябва да отговарят на изискванията на действащите Български държавни стандарти, на изискванията на инвестиционните проекти, БДС, EN или, ако са внос, да бъдат одобрени за ползване на територията на Република България и да са с качество, отговарящо на гаранционните условия. Не се допуска изпълнение с нестандартни материали.

· Земни работи

Действащи стандарти:
БДС 676-85 - Почви строителни. Класификация

БДС 2761-86 - Почви строителни. Физически свойства. Определяне и означение.

БДС 644-83 - Почви строителни. Метод за лабораторно определяне на водното съдържание.
БДС  646-81   - Почви  строителни. Метод  за лабораторно  определяне  на специфичната плътност.
БДС  647-83  - Почви  строителни. Метод за лабораторно  определяне  на обемната плътност.
БДС 8992-84 - Почви  строителни. Метод за лабораторно определяне на компресионните свойства.
БДС 14783-79   -   Почви   строителни.   Метод   за   лабораторно   определяне  
БДС 8004-84  –  Почви строителни.  Определяне на обща деформация.

· Бетонни работи

Добавъчни материали
Добавъчните материали за бетонни  и стоманобетонни работи да отговарят на следните нормативни документи:
БДС 171-83 - Пясък за обикновен бетон.
БДС 169-81 - Материали добавъчни за обикновен бетон.
БДС 5659-75 - Пясък перлитов набъбнал.
БДС 4528-74 - Сгурия за сгуробетон.

БДС4604-87- Смеси от брашна минерални киселиноустойчиви за киселиноустойчиви разтвори и бетон

БДС 10589-79 Материали добавъчни плътни за бетон. Правила за доставяне, приемане, съхранение и транспорт

БДС 10038-72  Материали естествени трошени добавъчни за огнеупорен бетон

БДС 14298-77 Добавъчни материали за бетон и разтвори. Методи за статистически контрол и оценка

БДС 7457-74  Материали добавъчни за бетон – леки. Методи за изпитване

БДС 166-72 Добавки активни минерални към свързващите вещества

БДС 14069-84
   Добавки за бетон. Класификация и технически изисквания

Свързващи вещества                                                                      

За  приготвяне  на  бетон  се  използват  следните  хидравлични  свързващи вещества: 

БДС 27-87- Портландцимент, шлакопортландцимент и пуцоланов портландцимент 

БДС 7267-77 Портландцимент сулфатоустойчив

БДС 7390-87 Цимент нискотермичен

БДС 8996-71 Портландцимент тампонажен

БДС 12100-89 Портландцимент бял                                                                                      

БДС 166-72 - Добавки активни минерални към свързващите вещества

Водата за направата и поливане на бетон трябва да отговаря на изискванията на:
БДС 636-86 - Вода за строителни разтвори и бетони.

При приготвянето на бетоните се допускат добавки съгласно:
БДС 14069-84 -Добавки за бетон. Класификация и технически изисквания. 

Съставът на бетона се установява въз основа на изпитването на лабораторни бетонни проби, направени от същите материали (цимент, добавъчни материали и добавки), с които ще се работи на обекта като пробните тела се уплътняват до същата степен, до която се уплътнява бетонът на обекта. Трябва да се спазват следните стандарти :

БДС 505-84 Бетон обикновен. Методи за изпитване

БДС 4612-73 Сгуробетон

БДС 6387-82 Бетони с леки добавъчни материали. Методи за изпитване

БДС 9673-84 Бетон. Контрол и оценка на якостта

БДС 12770-75  Бетони огнеупорни. Класификация. Технически изисквания. Методи за изпитване

БДС 14068-77  Бетон видим. Класификация и технически изисквания

БДС EN 206-1:2002 Бетон. Част 1: Спецификация, свойства, производство и съответствие

· Кофражни работи

Кофражните работи трябва да осигуряват проектните размери и очертанията на бетонните и стоманобетонните конструкции в процеса на полагане и втърдяване на бетонната смес. За целта те трябва да бъдат с неизменяеми размери, достатъчна якост и коравина.

Дървеният материал за кофраж и скелета трябва да отговаря на следните стандарти:

БДС 1568-73 – Греди обли от широколистни дървесни видове.

БДС 1569-73 – Греди от обли иглолистни дървесни видове.

БДС  427-90  - Материали фасонирани от иглолистни дървесни видове. Греди, бичмета и летви.

БДС 771-72  - Бичени материали от широколистни дървесни видове. Греди, бичмета и летви.

БДС 16186-85  - Дъски от широколистни дървесни видове.

БДС  17697-89  - Дъски от иглолистни дървесни видове.

БДС  384-76  - Шперплат.

За изправното състояние на скелето и укрепването на кофража трябва да се следи непрекъснато в процеса на бетонирането и да не се допуска по-голямо натоварване от изчислителното. При забелязване на недопустими деформации или изместване на отделни елементи незабавно трябва да се вземат съответни мерки.

· Армировъчни работи

Материали

Армировката на стоманобетонните конструкции трябва да се изработва и монтира в пълно съответствие с работните проекти. Заменянето на един вид армировъчна стомана с друг са разрешава само след съгласуване с проектанта. Това трябва да се отрази в екзекутивния чертеж и Заповедната книга. Стандарти и методи на изпитване. Армировъчната стомана трябва да отговаря на следните български държавни стандарти, освен ако не е указано друго по-нататък:

· БДС EN 10080:2005 Стомани за армиране на бетон. Заваряема армировъчна стомана. Общи положения

· БДС 4758:2008 - стомана за армиране на стоманобетонни конструкции. Заваряема армировъчна стомана В235 и В420;

· БДС EN 10060:2005 - допустими отклонения в диаметъра на кръгли гладки пръти; БДС EN ISO 377:1999 - вземане на пробни образци;

· БДС ISO 14284:2000 - вземане на проби за анализ на химическия състав;

· БДС EN 10021:1995; БДС EN 10204:1995; БДС 17372:1995 - маркиране, опаковане и съпровождане;

· БДС 9252:2007 - стомана за армиране на стоманобетонни конструкции. Заваряема армировъчна стомана В500 

· БДС 5267 - студено прищипната стомана за армиране на стоманобетонни конструкции. 
Материали (Армировка от гладка кръгла стомана, Армировка от стомана с периодичен профил, Армировъчни мрежи)
От всяка партида армировка трябва да бъдат отбрани следните проби :

· за външен оглед и измерване – 5%, но не по-малко от 5 броя изделия.

· За изпитване якостта на заваръчни съединения – три образеца.

Резултатите от контролните измервания и огледа на армировката, а също от контрола на якостта на заварените съединения се отразяват в дневник.

СТАНДАРТИ И НОРМАТИВНИ ДОКУМЕНТИ ЗА ИЗГРАЖДАНЕ НА ВиК МРЕЖИ

1. БДС 1623 – Решетки чугунени за улични оттоци

2. БДС 1660; EN 124 – Капаци чугунени за улични ревизионни шахти

3. БДС 3078; БДС 3079 – Части фасонни чугунени за водопроводи

4. БДС EN 12201:2005 – ПЕВП тръби и фитинги

5. EN 13476 – Пластмасови тръбопроводни системи за безнапорни подземни отводняване и отвеждане на отпадъчни води. Tръбопрoвoдни системи с многослойни стени от непластифициран поливинилхлорид (PVC-U), полипропилен (PP) и полиетилен (РЕ).

6. БДС EN 1074 - Арматура за водоснабдяване. Изисквания за пригодност за използване по предназначение и подходящи изпитвания за проверка

7. БДС EN 545 - Тръби, фасонни части и принадлежности от сферографитен чугун и съединенията им за водопроводи. Изисквания и методи за изпитване; 

ЗАКОНИ И НАРЕДБИ

8. Закон за регулиране на водоснабдителните и канализационните услуги (обн. ДВ, бр. 18 от 2005 г., изм. бр. 30, 65 и 102 от 2006г., изм. бр. 102 от 2008г., изм .и доп. бр. 47 от 2009г.); публ., БСА, бр. 6 от 2006 г.

9. Наредба № 1 за утвърждаване на Методика за определяне на допустимите загуби на вода във водоснабдителните системи (ДВ, бр. 43 от 2006 г.); публ., БСА, бр. 6 от 2006 г.

10.  Наредба № 2 за проектиране, изграждане и експлоатация на водоснабдителни системи (ДВ, бр. 34 от 2005 г.); публ., БСА, бр. 6 от 2005 г.

11.  Наредба № 4 за условията и реда за присъединяване на потребителите и за ползване на водоснабдителните и канализационните системи (обн., ДВ, бр. 88 от 2004 г.; попр., бр. 93 от 2004 г.; Решение № 3887 на ВАС от 2005 г. - бр. 41 от 2005 г.); публ., БСА, бр. 6 от 2005 г. 

12. Наредба No 4 за съдържанието и обема на инвестиционните проекти

13. Наредба No 8 за правила и нирми за разполагане на технически проводи и съоръжения в населени места

14. Наредба No 2 за ПСТН (No Iз-1971 от 29.10,2009)

15. Наредба No 2 за ЗБУТ

СТАНДАРТИ ЗА ВИК МАТЕРИАЛИ И ПЪТНИ НАСТИЛКИ

БДС 2880:1984
Брашно минерално за асфалтобетонни смеси

БДС 4551:1974
Паста асфалтова за заливане фуги на пътни настилки

БДС 9237:1971
Бункери за асфалтобетонни смеси. Вместимости

БДС 9519:1984
Инсталации за производство на асфалтобетонни смеси. Типове и основни параметри. Общи технически изисквания

БДС 9546:1985
Асфалтополагащи машини

БДС EN 12697 : 2006
Асфалтови смеси. Методи за изпитване на горещи асфалтови смеси. 

БДС EN 13108-1/NA:2009
Асфалтови смеси. Изисквания за материалите. 
БДС EN 13249:2002
Геотекстил и подобни на геотекстил продукти. Характеристики, изисквани при използването им в строителството на пътища и други транспортни площи (с изключение на ж.п. строителство и асфалтови настилки)

БДС EN 13482:2003
Каучукови маркучи и комплектувани маркучи за асфалт и битуми. Изисквания

БДС EN 13880-11:2004
Горещо положени материали за уплътняване на фуги. Част 11: Метод за подготовка на асфалтови пробни тела, предназначени за функционално изпитване и за определяне на уплътняемостта на асфалтовата настилка

БДС EN 13880-9:2004
Горещо положени материали за уплътняване на фуги. Част 9: Метод за изпитване за определяне на уплътняемост на асфалтови настилки

БДС 173:1987
Камък естествен за пътно строителство. Методи за изпитване

БДС 2282:1983
Камък трошен за пътни основи и асфалтови покрития

БДС 8989:1971
Камък трошен за пътни основи и настилки. Метод за изпитване на дробимостта

БДС 8990:1971
Камък ломен за пътни основи

рия от бетон и от изкуствен камък

БДС 15783:1983
Пясък за пътни настилки. Класификация. Технически изисквания

БДС 171:1983
Пясък за обикновен бетон. Технически изисквания

БДС 2271:1983
Пясък за строителни разтвори. Технически изисквания

БДС 624:1987
Бордюри бетонни

БДС EN 1340:2005
Бетонни бордюри. Изисквания и методи за изпитване

БДС EN 1340:2005
Бетонни бордюри. Изисквания и методи за изпитване

БДС EN 1340:2005/AC:2006
Бетонни бордюри. Изисквания и методи за изпитване

БДС 13620:1987
Арматура водопроводна. Вентили спирателни чугунени

БДС 14509:1978
Части фасонни чугунени за водопроводи. Кръстачки с два фланеца. Основни размери

БДС 1740:1974
Предпазители тръбни за водопроводни спирателни кранове

БДС 1741:1975
Арматура водопроводна удължители. Основни размери

БДС 2.804:1982
Единна система за конструкторска документация. Чертежи строителни. Означения условни и графични. Елементи на водопроводни, канализационни и газопроводни инсталации

БДС 2.828:1989
Единна система за конструкторска документация. Чертежи строителни. Означения условни графични. Водоснабдителни системи. Водопроводи

БДС 2545:1977
Части фасонни чугунени за водопроводи. Технически изисквания

БДС 2546:1972
Муфи за чугунени тръби и фасонни части за водопроводи. Размери

БДС 2705:1983
Арматура санитарно-техническа. Вентили водопроводни. Типове. Основни и присъединителни размери

БДС 2715:1979
Арматура водопроводна. Гайка съединителна. Основни размери

БДС 2716:1975
Арматура водопроводна. Гайки холендрови крилчати. Основни размери

БДС 2717:1975
Арматура водопроводна. Накрайници за маркучи. Основни размери

БДС 2732:1988
Арматура водопроводна. Шибъри

БДС 3078:1971
Части фасонни чугунени за чугунени водопроводи. Асортимент

БДС 3079:1978
Части фасонни чугунени за водопроводи. Тройници с фланци. Основни размери

БДС 3080:1975
Тройници с муфи за водопроводи. Основни размери

БДС 3081:1975
Тройници с муфи и фланец за водопроводи. Основни размери

БДС 3082:1975
Кръстачи с фланци за водопроводи. Основни размери

БДС 3083:1975
Кръстачи с муфи за водопроводи. Основни размери

БДС 3084:1971
Кръстачи с муфи и фланци за водопроводи

БДС 3085:1978
Части фасонни чугунени за водопроводи. Колена 90 градуса с фланци. Основни размери

БДС 3086:1978
Части фасонни чугунени за водопроводи. Колена 45 градуса с фланци. Основни размери

БДС 3087:1978
Части фасонни чугунени за водопроводи. Намалители с фланци. Основни размери

БДС 3088:1971
Намалители с муфи за водопроводи. Основни размери

БДС 3089:1971
Преходи с фланец и муфа за водопроводи. Основни размери

БДС 3090:1975
Преходи с фланец за водопроводи. Основни размери

БДС 3091:1971
Колена стъпални с фланци за водопроводи. Основни размери

БДС 3092:1971
Капи за чугунени водопроводи. Основни размери

БДС 3095:1980
Части фасонни чугунени за водопроводи от азбестоциментови тръби. Асортимент

БДС 3114:1971
Колена 90 градуса с муфа за водопроводи. Основни размери

БДС 3115:1971
Колена 45 градуса с муфа за водопроводи. Размери

БДС 3116:1971
Колена 20 градуса 30" с муфа за водопроводи. Основни размери

БДС 3117:1971
Колена 11 градуса 15" с муфа за водопроводи. Основни размери

БДС 3118:1973
Части фасонни чугунени за водопроводи. Муфи двойни. Основни размери

БДС 3119:1973
Части фасонни чугунени за водопроводи. Муфи подвижни. Основни размери

БДС 3553:1975
олена 90 градуса за водопроводи. Основни размери

БДС 3554:1979
Части фасонни чугунени за водопроводи. Тройници с фланец. Тройници с два фланеца. Основни размери

БДС 3556:1975
Кръстачи гладки за водопроводи. Основни размери

БДС 3557:1971
Тройници за азбестоциментови водопроводи. Основни размери

БДС 3562:1978
Части фасонни чугунени за водопроводи. Намалители. Основни размери

БДС 3563:1975
Преходи с муфи за водопроводи. Основни размери

БДС 3564:1975
Преходи за водопроводи. Основни размери

БДС 3574:1971
Дъги 90 градуса за водопроводи. Основни размери

БДС 3575:1971
Дъги 60 градуса за водопроводи. Основни размери

БДС 3576:1973
Дъги 45 градуса за водопроводи. Основни размери

БДС 3577:1973
Дъги 30 градуса за водопроводи. Основни размери

БДС 3589:1973
Дъги 11 градуса и 15' за водопроводи. Основни размери

БДС 3590:1979
Части фасонни чугунени за водопроводи. Преходи с фланец и гладък край. Основни размери

БДС 3591:1979
Части фасонни чугунени за водопроводи. Муфи тип "Жибо". Основни размери

БДС 3592:1971
Жибо изпразнител за водопроводи. Основни размери

БДС 3593:1978
Части фасонни чугунени за водопроводи. Съединения фланцови. Основни размери

БДС 3594:1973
Дъги 22 градуса и 30' за водопроводи. Основни размери

БДС 7367:1980
Части фасонни чугунени за водопроводи. Преходи двойни. Основни размери

БДС 8517:1978
Части фасонни чугунени за водопроводи. Жиба с отклонител фланцов. Основни размери

БДС EN 1420-1:2004
Влияние на органичните вещества върху питейната вода. Определяне на мириса и вкуса на водата във водопроводната мрежа. Част 1: Метод за изпитване

БДС EN 14801:2006
Условия за класификация по налягане на продукти за водопроводи и канализационни тръбопроводи

БДС EN 545:1998
Тръби, фасонни части и принадлежности от сферографитен чугун и съединенията им за водопроводи. Изисквания и методи за изпитване

БДС EN 545:2007
Тръби, фасонни части и принадлежности от сферографитен чугун и съединенията им за водопроводи. Изисквания и методи за изпитване

БДС EN 681-1:2003/A2:2003
Еластомерни уплътнители. Изисквания за материалите на уплътнители за свързване на тръби за водопровод и канализация. Част 1: Вулканизиран каучук

БДС 1657:1972
Гърнета чугунени за спирателни кранове (хидранти)

БДС 1740:1974
Предпазители тръбни за водопроводни спирателни кранове

БДС 1858:1972
Гърнета улични за предпазна гарнитура на спирателни кранове

ИЗИСКВАНИЯ ЗА КАЧЕСТВО НА ПРЕДВИДЕНИТЕ РАБОТИ ОТНОСНО ГАРАНТИРАНЕ НА:
КАЧЕСТВОТО НА МАТЕРИАЛИТЕ ЗА СТРОИТЕЛНИЯ ПРОЦЕС 
Качеството на влаганите материали в хода на изпълнение на договора ще се доказва с декларация за съответствието на строителния продукт подписана и подпечатана от производителя или негов представител (съгласно Наредба за съществените изисквания към строежите и оценяване съответствието на строителните продукти, приета с ПМС № 325 от 06.12.2006 г.) или сертификат за качество. Влаганите строителни материали трябва да бъдат придружени с декларация за съответствие и с указания за прилагане на български език, съставени от производителя или от неговия упълномощен представител или сертификат за качество.

КАЧЕСТВОТО НА ИЗПЪЛНЕНИЕТО НА ОТДЕЛНИТЕ ВИДОВЕ РАБОТИ 
съгласно нормативната база, която урежда изпълнението на строителния процес. 

· Наредба за съществените изисквания към строежите и оценяване съответствието на строителните продукти (обн. ДВ бр.106/2006 г.) 

· „Правила за извършване и приемане на строителни и монтажни работи”/ПИПСМР/;

ИЗИСКВАНИЯ ЗА ТЕХНОЛОГИЯ НА ИЗПЪЛНЕНИЕТО:

Технологията на изпълнение на видовете строително-монтажни работи да бъде съобразена с предвижданията на проектите и да осигурява максимална ефективност  и качество. Да се спазват изискванията на действащите Правилници за изпълнение на видовете строително-монтажни работи.

ЗДРАВОСЛОВНИ И БЕЗОПАСНИ УСЛОВИЯ НА ТРУД

СМР се извършват при строго съблюдаване на техниката на безопасност и охрана на труда, както и всички изисквания по ЗЗБУТ (Закон за здравословни и безопасни условия на труд). Задължително се прави застраховка по чл. 171 от ЗУТ и по реда на Наредбата за задължително застраховане на работниците и служителите за риска „трудова злополука”, важащи за целия период на договора.
Възложителят и упълномощените държавни органи извършват планови и внезапни проверки за гарантиране безопасни условия на труд по отношение на:

· наличие на координатор по безопасност и план по безопасност на обекта;

· наличие на обекта на инструкции за безопасност и здраве при работа, съобразно действащите нормативи, инструктажни книги, начин на провеждане на инструктажите за безопасна работа;

· наличие на обекта и ползване на ЛПС – каски, колани, ръкавици, предпазни шлемове и др.;

· организация на строителната площадка – козирки над входове на сгради, огради, предпазни фасадни мрежи;

· начин за укрепване на тръбни фасадни скелета, начин на качване на работници и товари по скелето, работа във вертикала;

· състояние на временното ел-захранване на строителната площадка – от гледна точка на безопасна експлоатация;

· наличие на знаци и сигнализация на обекта, указващи посоки за движение и предупреждаващи за опасност (специално внимание следва да се обърне на сигнализацията, когато на обекта работят лица с нарушен слух);

На обекта се въвежда „Книга за инструктаж” на работното място, периодичен и извънреден инструктаж по безопасност, хигиена на труда и противопожарна охрана, одобрена с Наредба № 3 от 31.07.2003 г. на Министерството на труда и социалната политика и Министерство на здравеопазването.

Изпълнението на СМР трябва да се съобразят с всички нормативните актове по безопасност на труда за различните дейности, видове работи и работно оборудване, като:

- Наредба № 2  за минималните изисквания за здравословни и безопасни условия на труд при извършване на строителни и монтажни работи (ДВ, бр.37 от 2004 г.); 

- нормативните актове по безопасност на труда за различните дейности, видове работи и работно оборудване; 

- Наредба № 3 за задължителните предварителни и периодични медицински прегледи на работниците (обн., ДВ, бр.16 от 1987 г., изм. бр.65 от 1991 г. и бр.102 от 1994 г., 78 от 2005 г.) 

- Наредба № 5 за осигуряване на здравословни и безопасни условия на труд на работниците по срочно трудово правоотношение или временно трудово правоотношение (ДВ, бр.43 от 2006 г.)

 - Наредба № 3 за минималните изисквания за безопасност и опазване на здравето на работещите при използване на лични предпазни средства на работното място. (ДВ, бр.46 от 2001 г.) и др.

ПЛАН ЗА БЕЗОПАСНОСТ И ЗДРАВЕ
Строителната площадка се определя и открива при условията и по реда на ЗУТ.

На входа на площадката и на други подходящи места се поставят схеми с означение на местоположението на отделните подобекти и на маршрутите за движение на пътни превозни средства и на пешеходци. 

Разстоянията от санитарно-битовите помещения до складовете, в които се съхраняват материали, опасни за здравето на работещите, включително пожаро- или взривоопасни, се съобразяват със санитарно-хигиенните изисквания и с изискванията за ПАБ. Санитарно-битовите помещения се разполагат в места, където в минимална степен има опасности от пропадания на почвата и експозиция на химични, физични и биологични агенти. 

Строителните отпадъци се съхраняват по подходящ начин на специално оборудвана площадка. Не се допуска изхвърляне на строителни отпадъци или елементи от работно оборудване през отвори на етажите. За тази цел се използват кранове, подемници, закрити улеи или други подходящи приспособления и съответна опаковка.

В опасните зони достъпът на лица, неизвършващи СМР, се ограничава по подходящ начин. Когато опасната зона излиза извън границите на строителната площадка, в резултат на което се ограничава, затруднява или спира движението, тя се определя със схема за временна организация и безопасност на движението.

За обезопасяване на работното оборудване на строителната площадка се използват постоянни или временни ограждения (парапети, мрежи и др.). Отворите в строителни и конструктивни елементи (стени, етажни плочи, покриви и др.), които създават опасност за падане от височина се обезопасяват чрез парапети, ограждения или здрави покрития, които да понесат съответното натоварване и се означават и/или сигнализират по подходящ начин.

При извършване на СМР по фасади в населени места работната площадка задължително се огражда с предпазна мрежа.

Извършването на СМР на открито се преустановява при неблагоприятни  климатични условия.

Преди началото на СМР за съществуващите на строителната площадка въздушни електропроводи се прилага една от следните мерки:

1. изместване на безопасно разстояние от района на строителната площадка;

2. изключване на напрежението в тях;

3. при невъзможност за изключване се поставят:

а) бариери (ограждения) или знаци и сигнали така, че да се осигури безопасно разстояние до електропроводите;

б)подходящи предупредителни устройства и висящи защити, ако под тях ще преминават транспортни средства.

Бригадирите, майсторите, механиците, обслужващите строителните машини и помощния персонал имат следните задължения:

- на всички опасни места трябва да се поставят предупредителни знаци, надписи, указания и инструкции по техника на безопасността;

- всички бригадири и работници на обекта са длъжни да използват предпазни каски;

- даване на първа медицинска помощ през време на работа на работните места;

- новопостъпилите работници могат да бъдат допуснати до работа само след преминаване на инструктаж по безопасност и хигиена на труда, както и встъпителен производствен инструктаж, отразено с подписа им в съответните дневници;

- бригадирите и майсторите са длъжни да поддържат чисти работните места и да упражняват постоянен контрол и надзор за правилно и безаварийно водене на работите;

- товаро-разтоварните дейности с тежки товари да се извършват под ръководството на лице, длъжно да контролира спазването на безопасни начини за извършване на тези дейности.

Горепосочените мероприятия и извлечения от норми и правила по техника на безопасността на СМР не изчерпват всички въпроси, свързани с безопасността на работата при строителството.

ВРЕМЕННА ОРГАНИЗАЦИЯ НА ДВИЖЕНИЕТО

1. Временни съоръжения

Изпълнителят е длъжен да изгради при необходимост всички временни съоръжения като премоствания, скелета, пътни връзки с пътищата в района, подходи, рампи и др., необходими за извършване на строително-монтажните работи на обекта, както и тяхното отстраняване след приключване на работата. Той е длъжен да осигури при необходимост временни връзки с водопроводи, електропроводи, канализации и др.

Площта на временните пътни връзки след приключване на строителството трябва да бъде възстановена в първоначалния й вид, а всички временни съоръжения трябва да бъдат демонтирани и отстранени.

2. Временни пътни връзки

При необходимост, възникнала в процеса на строителството, от изграждане на временни пътни връзки за свързване на частично или изцяло завършени участъци със съществуващите пътища, които не са били предвидени в Проекта, Изпълнителят предварително съгласува всички дейности с Възложителя и изчаква разрешението му.

3. Сигнализация с пътни знаци

Изпълнителят е длъжен да сигнализира строителството на обекта с пътни знаци и бариери, така както се изисква в инвестиционния проект или е наредено от Възложителя. Това не освобождава Изпълнителя от неговата отговорност по отношение на вида, качествата и закрепването на използваните сигнални средства, както и времето за тяхното поставяне и отстраняване на пътя, които трябва да отговарят на изискванията на нормативните актове.

Поставянето и поддръжката на временната вертикална сигнализация  е  задължение на фирмата изпълнител.
ИЗИСКВАНИЯ ЗА ОПАЗВАНЕ НА ОКОЛНАТА СРЕДА ПРИ ИЗПЪЛНЕНИЕ НА СТРОИТЕЛНО-МОНТАЖНИТЕ ДЕЙНОСТИ:

Изпълнителят трябва да предвиди всички мерки за предотвратяване на  замърсяването със строителни отпадъци на улиците и пътищата, намиращи се до строителната площадка и използвани за движение  на автомобили и техника, свързани с изграждането на обекта. Той следва да приложи ефективен контрол върху движението на използваните от него автомобили и техника, както и върху складирането на материали, отпадъци и други по пътищата, свързани с обслужването на строителството. Изпълнителят е длъжен да отстрани за своя сметка всички складирани на обекта отпадъци и да почисти терена за движение на всички участъци, замърсени с отпадъци по негова вина, включително и измиването му с вода.

По време на изпълнение на обекта, строителят следва да спазва разпоредбите на нормативните актове, действащи в Република България, относно опазването на околната среда и произтичащите от тях задължения за него. Всички разходи за възстановяване на качествата на околната среда се възстановяват от него. Лицата, при чиято дейност се образуват строителни отпадъци, следва да предприемат мерки за предотвратяване или намаляване на количеството им, а при възникване на замърсяване тези лица са длъжни да предприемат незабавно действия за ограничаване на последиците от него върху здравето на хората и околната среда.

Съгласно Закона за управление на отпадъците /обн.ДВ, бр.86/30.09.2003 г./ предаването и приемането на строителните отпадъци се извършват само въз основа на писмен договор. Причинителите на отпадъци ги предоставят за събиране, транспортиране, оползотворяване или обезвреждане на лицата, които имат право да извършват съответните дейности. Забранено е изоставянето и нерегламентираното изхвърляне на отпадъците. За нарушения на изискванията към изпълнителните по време на строителните работи се носи административно-наказателна отговорност по реда глава VІ, Раздел  ІІ на Закона за управление на отпадъците. Третирането и транспортирането на отпадъците от строителни площадки се извършват от изпълнителя на строителството или от друго лице въз основа на писмен договор. Кметът на общината определя маршрута за транспортиране на отпадъците и инсталацията/ съоръжението за третирането им.

Всички горепосочени дейности се извършват в съответствие с приетата от Общинския съвет Наредба. Тази наредба е разработена съгласно изискванията на закона и подзаконовите нормативни актове по прилагането му и с нея са определени условията и реда за изхвърлянето, събирането и транспортирането на строителните отпадъци, както и заплащането за предоставяне на съответните услуги по реда на Закона за местните данъци и такси. Всеки потенциален изпълнител, който изрично поиска, ще получи копие от горепосочената Наредба.

 Като вземе предвид гореизложеното, потенциалният изпълнител на строежа следва да даде описание на мерките, които ще вземе за опазването на околната среда и предложение за изхвърляне на строителните отпадъци от неговата дейност, за да може Възложителят да прецени дали тези мерки са приемливи за него и дали отговарят на изискванията на закона.  Изпълнителят следва да предложи решения по горе изложеното, съобразени с изискванията на представителя на Възложителя
ПРИЕМАНЕ НА ИЗПЪЛНЕНИТЕ РАБОТИ: 

Проверката на обекта от представителя на Възложителя във връзка с текущо или окончателно приемане на завършени видове работи трябва да стане в присъствието на Изпълнителя. Завършен вид работа не може да бъде приет, докато не се извършат необходимите измервания и проби /съгласно техническата спецификация/ за сметка на Изпълнителя, като последният е длъжен да уведоми представителя на Възложителя за датата, на която такива проверки и проби могат да се извършат.

При измерване на количествата по видове работи ще се спазва следното:

Количествата на завършените видове работи се определят от Изпълнителя чрез измерване в присъствие на представителя на Възложителя. Когато представителят на Възложителя поиска някои видове работи на обекта да бъдат измерени, той трябва да извести Изпълнителя като му даде подходящ срок, за да може той да присъства или да изпрати квалифициран специалист, който да го представлява. Изпълнителят или неговият специалист трябва да помагат на представителя на Възложителя при извършването на такива измервания и трябва да предоставят всички подробности, изисквани от него. Ако Изпълнителят не присъства или пропусне да изпрати специалист, измерването, направено от представителя на Възложителя, ще бъде задължително за Изпълнителя.

Обектът се приема от Възложителя, когато задоволително е преминал пробите при завършването му и има издаден Сертификат за временно приемане. Изпълнителят подава молба за сертификат за временно приемане до Възложителя не по-рано от 15 дни преди обектът, по мнението на Изпълнителя, да бъде завършен и готов за временно приемане. В рамките на 30 дни след получаване на молбата, Възложителят или издава сертификат за временно приемане на Изпълнителя, посочващ своите резерви /ако има такива/ и датата, на която по негово мнение обектът е бил завършен в съответствие с Договора и готов за временно приемане или отхвърля молбата, давайки подробни мотиви и определя действията, които по негово мнение е необходимо да извърши Изпълнителят, за да му бъде издаден сертификат.

Веднага след временното приемане, Възложителят може да се възползва от целия така завършен обект.

Изпълнителят на проекта ще предава на ръководителя изпълнените СМР на база съставените актове по Наредба № 3 от 31.07.2003 г. на МРРБ за съставяне на актове и протоколи по време на строителството Д.В. бр. 72 от 2003 г., съответно офермени и подписани от изпълнител, възложител , проектант и строителен надзор.

· Заповедна книга обр. 4,

· Акт обр.6 за приемане на земната основа и действителните коти на извършените изкопни работи

· Акт обр.12 за установяване на всички видове СМР подлежащи на закриване, удостоверяващ, че са постигнати изискванията на проекта

· Констативен акт обр.15 за установяване годността за приемане на обекта 

· Сертификати на влаганите материали

· Акт обр.12 за пясъчна подложка под тръбите 

· Акт обр.12 за положени ПЕВП тръби и сигнална лента

· Акт обр.12 за сградни отклонения ф 25 ПЕВП

· Акт обр.12 за уплътнен обратен насип

· Акт обр.12 за положена трошенокаменна настилка от несортиран трошен камък

· Акт обр.12 за положена трошенокаменна настилка от заклинен трошен камък

· Протокол за изпитване на водно налягане

· Протокол за направена дезинфекция на водопроводите 

· Прокол за проведена 72 часова проба при експлоатационни условия

ЕКЗЕКУТИВНИ ЧЕРТЕЖИ

Изпълнителят трябва да поддържа разпечатан комплект на чертежите. На тези копия в червен цвят ежедневно трябва да се нанася извършената работа и всички промени. Този комплект трябва да е на разположение за проверка по всяко време. Освен новото строителство, на тези копия Изпълнителят трябва да отбелязва всичко останало, което установява по време на изкопни работи. Тази информация трябва да включва- дълбочина на засипване на тръбопровода, тип почва, размери и местоположение на съществуващите съоръжения (шахти и други/ ,вид, размер и местоположение на съществуващите тръбопроводи (питейна вода, дренажна, канализационна, и пр.), вид, размер и местоположение кабелите (електрически, телефонни и други). Чертежите трябва да показват всичко, включително връзки към къщи и кранове.

В хода на работите един път месечно Изпълнителят ще прехвърля цялата информация от посочените чертежи чрез подходящ софтуер на файлове и трябва да ги предава на Строителния надзор в две копия – едното показващо свършената работа, а другото подчертаващо направените промени.

Всяка допълнително извършена работа трябва да се отбелязва в работните чертежи в мащаб, равнозначен на този в чертежите. Размерът на хартията на допълнителните чертежи трябва да е същият като чертежите.

При приключване на всички работи, Изпълнителят трябва да представи екзекутивните чертежи и трябва да се подпише, удостоверявайки, че работата е извършена, както е показано в чертежите. Два комплекта в печатен формат трябва да се предадат за одобрение на Строителния надзор. При получаване одобрението на Строителния надзор, Изпълнителят ще предаде два комплекта файлове (направени на подходящ софтуер) на CD ROM носители, и четири печатни комплекта, които са подпечатани  като “Екзекутивни чертежи”.

“Екзекутивните чертежи” трябва да включват цялата регистрирана информация от гореспоменатите разпечатки и всички други промени, настъпили по време на Договора. “Екзекутивните чертежи” трябва да са в стандартен размер харитя и мащаб, освен ако не е съгласувано друго.

Работите няма да се считат за завършени и готови за предаване, докато екзекутивните чертежи не са предадени на Строителния надзор и одобрени от него.

Екзекутивни чертежи на тръбопроводи 

Обхватът на екзекутивните чертежи трябва да е такъв, че да дава възможност да се определи местоположението на съоръженията, тръбопроводите и кабелите в естествено състояние (включително нивата).

Данните посочени в екзекутивните чертежи трябва да отразяват параметрите, характерни за устройството или комуникациите (размери, материали и т.н.).

Проучването трябва да се извърши преди да се засипят изкопите.

Трябва да се спазват изискванията на общинските власти и съответните оператори на комунални услуги.

За всеки участък от водопровод, Изпълнителят трябва да изготви екзекутивни чертежи, както следва:

Трасе на водопровод, отбелязвайки чрез размери и/или координати, местоположението на шахти, ревизионни отвори, подпорни стени или премостващи конструкции.. За репериране трябва да се използват само постоянни обекти (сгради, мостове, паметници). Също трябва да се отбележат с тяхното действително местоположение всички инженерни мрежи, които се намират в траншеята на тръбопровода (било напречни или паралелни) или които са променени по време на строителните работи.
Надлъжен профил на тръбопровода, давайки всички нива на шахтените капаци, денивелацията на тръбите, дължината и наклона на тръбопроводните участъци, и действителните коти на инженерните мрежи, които се намират в траншеята на индикирания тръбопровод.

КОЛИЧЕСТВЕНА СМЕТКА

ЗА ОБОСОБЕНА ПОЗИЦИЯ №1 Обект:"Допълнително водоснабдяване на с. Равен и с. Чобанка, мах. Кедикчал"
	№
	Вид   работа
	М-ка
	К-во

	 
	Тръбопровод
	 
	 

	 
	Изкопи
	 
	 

	1
	Изкоп  с ширина 0.80 и дълбочина до 2м  в скални почви с багер чук при едно утежнено условие  на отвал
	м3
	2097

	2
	Изкоп с багер в средно-земни почви при едно утежнено условие на oтвал
	м3
	183

	3
	Доизкопаване и подрявняване на изкопи, направени по механизиран начин при едно утежнено условие на отвал
	м3
	50

	4
	Разстилане и подравняване на скални и средно-земни почви
	м3
	655

	5
	Насипи
	 
	 

	6
	Доставка на пясък за подложка
	м3
	655

	7
	Транспорт на пясъка от 32км.
	т.
	1179

	8
	Разриване на пясък
	м3
	655

	9
	Уплътняване на пясъка
	м3
	655

	10
	Засипване на тесни изкопи със скална маса без трамбоване
	м3
	1675

	11
	Машинно разриване на скалната маса
	м3
	1675

	12
	Тръби
	 
	 

	13
	Доставка HDPE тръби тип 100 DN110, PN10
	m'
	1420

	14
	Доставка HDPE тръби тип 100 DN110, PN10 за шахти калник и шахти въздушник
	m'
	80

	15
	Полагане и свързване на водопроводни полиетиленови тръби Ф110 в изкоп, на челна заварка, (без тръбата)
	m'
	1420

	16
	Полагане и свързване на водопроводни полиетиленови тръби Ф110 в изкоп, на челна заварка, (без тръбата)
	m'
	80

	17
	Транспорт тръби от 32км
	курс
	5

	18
	Доставка и полагане на сигнална лента с метална нишка
	m'
	1420

	19
	Дезинфекция на тръбопроводи Ф110
	100m
	14,2

	20
	Изпитване на тръбопровод
	m'
	1500

	21
	Шахта калник - 4бр.
	 
	 

	22
	Изкоп с багер в скални  почви на отвал при едно утежнено условие
	м3
	48

	23
	Разстилане на скални почви
	м3
	16

	24
	Засипване на тесни изкопи със скална маса без трамбоване
	м3
	32

	25
	Машинно разриване на скалната маса
	м3
	32

	26
	Направа и разваляне кофраж за опорни блокчета
	м2
	0,8

	27
	Доставка и полагане на бетон С12/15 за подложка
	м3
	0,8

	28
	Доставка и полагане на филцов бетон С16/20
	м3
	0,4

	29
	Транспорт на бетона от 32 км.
	м3
	1,2

	30
	Пръстен стоманобетонен ∅1000, H=700mm, двойна армировка със стъпала по БДС EN 1917:2003+АС:2007
	бр.
	9

	31
	Пръстен стоманобетонен ∅1000, H=350mm, двойна армировка  със стъпала по БДС EN 1917:2003+АС:2007
	бр.
	3

	32
	Стоманобетонен капак за шахта ∅1000 без отвор, H=200mm
	бр.
	4

	33
	Прорязване на отвори в пръстените
	бр.
	8

	34
	Транспорт на елементите от 32 km
	курс
	4

	35
	Разтоварване с автокран
	т.
	6,5

	36
	Монтаж с автокран
	т.
	6,5

	37
	Шахта въздушник - 4бр.
	 
	 

	38
	Изкоп с багер в скални  почви на отвал при едно утежнено условие
	м3
	48

	39
	Разстилане на скални почви
	м3
	16

	40
	Засипване на тесни изкопи със скална маса без трамбоване
	м3
	32


	41
	Машинно разриване на скалната маса
	м3
	32

	42
	Направа и разваляне кофраж за опорни блокчета
	м2
	0,8

	43
	Доставка и полагане на бетон С12/15 за подложка
	м3
	0,8

	44
	Доставка и полагане на филцов бетон С16/20
	м3
	0,4

	45
	Транспорт на бетона от 32 км.
	м3
	1,2


	46
	Пръстен стоманобетонен ∅1000, H=700mm, двойна армировка със стъпала по БДС EN 1917:2003+АС:2007
	бр.
	9

	47
	Пръстен стоманобетонен ∅1000, H=350mm, двойна армировка  със стъпала по БДС EN 1917:2003+АС:2007
	бр.
	3

	48
	Стоманобетонен капак за шахта ∅1000 без отвор, H=200mm
	бр.
	4

	49
	Прорязване на отвори в пръстените
	бр.
	8

	50
	Транспорт на елементите от 32 km
	курс
	4

	51
	Разтоварване с автокран
	т.
	6,5

	52
	Монтаж с автокран
	т.
	6,5

	53
	Фасонни части
	 
	 

	54
	AB ∅50 PN10
	бр.
	4

	55
	Дъга 11° PEHD DN110 PN10
	бр.
	11

	56
	Дъга 22° PEHD DN110 PN10
	бр.
	8

	57
	Koляно 60° PEHD DN110 PN10
	бр.
	1

	58
	Фланшов накрайник  PEHD DN110 PN10
	бр.
	1

	59
	Свободен фланец PEHD DN110 PN10
	бр.
	1

	60
	Неопрен 
	м'
	0,11

	61
	Монтаж и свързване на фасонни части ф110 за полиетиленови тръби на челна заварка
	бр.
	50

	62
	СК ф110 PN10
	бр.
	8

	63
	Автоматичен поплавък-вентил
	бр.
	2

	 
	 
	 
	 

	 
	Машини и съоръжения 
	 
	 

	 1
	Доставка и монтаж електропомпен агрегат , Q=5 l/sec, 

 H=54.6 m, P=4 Kw, в комплект с табло за управление  ( P=4 Kw)
	компл.
	2

	 2
	Доставка и монтаж дозаторна уредба за хлориране
	компл.
	1

	 3

	Доставка и монтаж филтърна решетка с обратна клапа Ду100 PN10
	бр.
	2

	 4
	Доставка и монтаж тръби поцинковани електрозаварени 4" x 4.5
	бр.
	283

	 5
	Доставка и монтаж колена и дъги Ду100
	бр.
	12

	 6
	Доставка и монтаж тройник Ду100
	бр.
	1

	 7
	Доставка и монтаж фланци плоски Ду100
	бр.
	26

	 8
	Доставка и монтаж фланци Ду50
	бр.
	2

	 9
	Доставка и монтаж уплътнения за фланци
	бр.
	56

	 10
	Доставка и монтаж болтове
	бр.
	168

	 11
	Доставка и монтаж фитинги (преходи) ексцентричен Ду100/Ду50
	бр.
	2

	 12
	Доставка и монтаж фитинги (преходи) концентричен Ду100/Ду50
	бр.
	2

	 13
	Доставка и монтаж тръбна арматура от чугун - шибър Ду100 Ру10
	бр.
	2

	 14
	Доставка и монтаж тръбна арматура от чугун - обратна клапа Ду100 Ру10
	бр.
	2

	 
	 
	 
	 

	 
	Ремонтни работи машинна зала
	 
	 

	 1
	Сваляне на стара вътрешна мазилка със събиране на отпадъците
	м2
	72

	 2
	Препръскване на стара мазилка с циментов разтвор
	м2
	72

	 3
	Вътрешна гладка мазилка по тухлени стени (еднопластова, при ремонт)
	м2
	72

	 4
	Вароциментна фина мазилка с дебелина до 2мм (при ремонт)
	м2
	72

	 5
	Вътрешна варова шпакловка по стени и таван
	м2
	72

	 6
	Извозване с ръчна количка на строителни отпадъци
	м3
	1,44

	 7
	Демонтиране каса на врата
	бр.
	2

	 8
	Демонтиране на прозорци до 2м2 с каса
	бр.
	2

	 9
	Доставка на метална двупластова врата 2,00/4,00 м.
	бр.
	1

	 10
	Доставка на дървена врата 2,00/1,00
	бр.
	1

	 11
	Монтаж на метална врата
	бр.
	1

	 12
	Монтаж на врата
	бр.
	1

	 13
	Доставка и монтаж на прозорци 2м2
	бр.
	2

	 
	Машинна зала
	 
	 

	 
	І фаза
	 
	 

	1
	Разбиване на стоманобетон в съществуващи съоръжения за фундамент на п.а. с ел. къртач
	м3
	0,04

	2
	Направа на изкоп в слабоскални почви с ел. къртач
	м3
	0,09

	3
	Разбиване на стоманобетон в съществуващи съоръжения за нагнетателна тръба с ел. къртач
	м3
	0,20

	4
	Направа на изкоп в слабоскални почви за нагнетателна тръба с ел. къртач
	м3
	4,30

	5
	Извозване с ръчни колички на отпадъци на 50 м разстояние
	м3
	0,20

	6
	Прехвърляне на изкопани маси до 3.0 м хориз. или до 2.0 м вертикално разстояние
	м3
	4,30

	7
	Обратно засипване на нагнет тръба с уплътняване на пластове по 10 см
	м3
	4,30

	8
	Доставка и полагане на бетон С16/20
	 
	 

	 
	фундамент на помпен агрегат
	м3
	0,20

	 
	опора тройник
	м3
	0,03

	 
	опорен блок 1
	м3
	0,48

	9
	Доставка и полагане на бетон С16/20
	 
	 

	 
	отвор стена
	м3
	0,40

	 
	дъно
	м3
	0,20

	10
	Направа и разваляне на кофраж
	 
	 

	 
	опорен блок 1
	м2
	2,2

	 
	фундамент на помпен агрегат
	м2
	0,4

	 
	основи стена
	м2
	1,2

	 
	опора тройник
	м2
	0,4

	11
	Армировка обикн. 6-12 мм от стомана А-І и А-ІІІ
	 
	 

	 
	опорен блок 1
	кг
	28,00

	 
	фундамент на помпен агрегат
	кг
	10,00

	 
	опора тройник
	кг
	2,00

	 
	ІІ фаза
	 
	 

	12
	Разбиване на стоманобетон в съществуващи съоръжения за фундамент на п.а. с ел. къртач
	м3
	0,04

	13
	Направа на изкоп в слабоскални почви с ел. къртач
	м3
	0,13

	14
	Извозване с ръчни колички на отпадъци на 50 м разстояние
	м3
	0,17

	15
	Прехвърляне на изкопани маси до 3.0 м хориз. или до 2.0 м вертикално разстояние
	м3
	0,13

	16
	Доставка и полагане на бетон С16/20
	 
	 

	 
	фундамент на помпен агрегат
	м3
	0,20

	 
	фундамент на КоФ
	м3
	0,03

	17
	Направа и разваляне на кофраж
	 
	 

	 
	фундамент на помпен агрегат
	м2
	0,40

	 
	фундамент на КоФ
	м2
	0,40

	18
	Армировка обикн. 6-12 мм от стомана А-І и А-ІІІ
	 
	 

	 
	фундамент на помпен агрегат
	кг
	10,00

	 
	фундамент на КоФ
	кг
	2,00

	 
	 
	 
	 

	 
	Смукателна част
	 
	 

	 
	І фаза
	 
	 

	1
	Направа на изкоп в слабоскални почви с ширина 0.6 - 1.20 (0.80) м и дълбочина до 2.0 м с ел. къртач до съоръж.
	м3
	6,80

	2
	Прехвърляне на изкопани маси до 3.0 м хориз. или до 2.0 м вертикално разстояние
	м3
	6,80

	3
	Засипване на изкоп ръчно без трамбоване
	м3
	4,73

	4
	Уплътняване ръчно с трамбовка на пластове по 10 см на обратен насип до 30 см над тръба
	м3
	2,07

	5
	Доставка и полагане на пясък за пясъчно легло
	м3
	0,30

	6
	Разбиване на стоманобетон в съществуващи съоръжения за тръбопровод с ел. къртач
	м3
	0,40

	7
	Изхвърляне на строителни отпадъци от помещения до 3.0 м хориз. или до 2.0 м вертикално разстояние
	м3
	0,40

	8
	Извозване с ръчни колички на отпадъци на 50 м разстояние
	м3
	0,40

	9
	Доставка и полагане на монтажен бетон С16/20 за замонолитване на отвори
	м3
	0,40

	10
	Кофраж за отвори за замонолитване - направа и разваляне
	м2
	2,00

	 
	ІІ фаза
	 
	 

	12
	Направа на изкоп в слабоскални почви с ширина 0.6 - 1.20 (0.80) м и дълбочина до 2.0 м с ел. къртач до съоръж.
	м3
	8,21

	13
	Прехвърляне на изкопани маси до 3.0 м хориз. или до 2.0 м вертикално разстояние
	м3
	8,21

	14
	Засипване на изкоп ръчно без трамбоване
	м3
	6,31

	15
	Уплътняване ръчно с трамбовка на пластове по 10 см на обратен насип до 30 см над тръба
	м3
	1,90

	16
	Доставка и полагане на пясък за пясъчно легло
	м3
	0,36

	17
	Разбиване на стоманобетон в съществуващи съоръжения за тръбопровод с ел. къртач
	м3
	0,40

	18
	Изхвърляне на строителни отпадъци от помещения до 3.0 м хориз. или до 2.0 м вертикално разстояние
	м3
	0,40

	19
	Извозване с ръчни колички на отпадъци на 50 м разстояние
	м3
	0,40

	20
	Доставка и полагане на монтажен бетон С16/20 за замонолитване на отвори
	м3
	0,40

	21
	Кофраж за отвори за замонолитване - направа и разваляне
	м2
	2,00

	 
	Дънен праг
	 
	 

	1
	Изкоп с багер в средно-земни почви при едно утежнено условие на oтвал
	м3
	160

	2
	Доизкопаване и подрявняване на изкопи, направени по механизиран начин при едно утежнено условие на отвал
	м3
	20

	3
	Направа на обратен насип
	м3
	153

	4
	Уплътняване на насипа
	м3
	153

	5
	Разстилане и подравняване на земни почви
	м3
	27

	6
	Направа и разваряне на кофраж
	м2
	67

	7
	Доставка и полагане на бетон С30/37
	м3
	27

	 
	 
	 
	 


ТЕХНИЧЕСКА СПЕЦИФИКАЦИЯ

2.2. ЗА ОБОСОБЕНА ПОЗИЦИЯ №2

Обект: "Подмяна на вътрешна водопроводна мрежа за с.Чобанка, мах.Кедикчал", община Момчилград
Обхвата на поръчката предвижда изграждането и подмяната на вътрешната водопроводна мрежа на с. Чобанка, мах. Кедикчал, включващи най-общо (но не ограничаващо) изброено изпълнението на следните видове строитело-монтажни работи по отделните клонове както следва: рязане и разваляне на съществуваща асфалтова настилка, извозване и депониране на отпадъците, изкоп с багер , прехвърляне скални почви , ръчно подложки от земя и пясък, засипване тесни изкопи без трамбоване, разриване с булдозер или засипване изкопи, уплътняване обратен насип  с ръчна трамбовка, натоварване  излишна  маса на транспорт, извозване на излишни почви, доставка и монтаж на детекторна лента и лента с надпис "водопровод", основа от заклинен трошен камък, доставка и полагане, доставка  и полагане на баластра, д-ка и полагане на асфалтобетон – неплътна смес за долен и горен пласт, доставка и монтаж на PEHD тръби, дезинфекция на водопроводи, хидравлично изпитване на положените водопроводи, сградно водопроводно отклонение вкл.фасонни части по улици с асфалт, направа опорни блокове на хоризонтални чупки, направа на връзка към съществуващ водопровод.

Обемът и видовете работа са били обект на проектна разработка при първоначално изготвяне на инвестиционния проект, при което са и залегнали за одобрение в разглеждания от ОЕСУТ работен проект, съответно допустим за реализация в обхвата на Разрешително за строеж № 32/10.07.2018 г. на Гл.архитект на Община Момчилград. 

Водопроводната мрежа  е предвидено да се изпълни  от тръби PEHD с клас на налягане PN10 на челна заварка. Заварките да се изпълняват  с подходяща апаратура, която  да гарантира минимална възможност за грешки. Предвидено е водопроводът да бъде положен на минимална дълбочина с покритие над темето на тръбите 1.20 м.

Предвидени са 11 броя пожарни хидранти 70/80  на отстояния не по-големи от 200м, съобразно Наредба № Iз-1971/2009г - чл.170 (1). 

Спирателните кранове по трасетата са 7 броя, така разположени, че да се отделят при повреда не повече от 2-3 квартала и така, че да не се изключват повече от 5 ПХ. Спирателни кранове са предвидени при  отклоняването и включването  от и към главни водопроводи на разпределителните клонове.

Тъй като теренът е падащ са предвидени 7 броя калници за изпразване на мрежата при необходимост.

Оразмерителните водни количества  са определени по броя на жителите в края на експлотационния период.

Ситуационното разположение на водопроводната мрежа  е дадено в чертеж №02- "Ситуация" М 1:1000.

Минималният допустим диаметър  на тръбите за уличната  мрежа е  80мм - /Чл.139 от Наредба №2/2005/ и 50мм - където кварталът е с малко жители и няма изисквания за противопожарни нужди.

В надлъжните  профили, мащаб за дължина 1:1000 и мащаб за височина 1:100, е отразено минималното покритие  от 1.20м над теме тръба /Наредба №8/28.07.1999г.

При водопроводи, които минават по общински и държавни пътища, трасетата са разположени в ивицата, ограничена от асфалта на пътното платно и линията на оградите на парцелите.

При пресичане на държавни пътища, изпълнението на водопроводите ще става по безизкопна технология (хоризонтално сондиране).

При изпълнението на водопроводната мрежа ще се наложи разваляне на съществуващата настилка на улиците, която ще се възстанови след полагане и засипване на водопроводната мрежа и прилежащите съоръжения.

Схема  на водопроводната  мрежа

След подробен оглед, анализ, информация от местни жители, кметство и геодезическо заснемане, се разработи технологическата схема за водоснабдяване на с.Чобанка, мах. Кедикчал – улична водопроводна мрежа.

Водопроводът от съществуващия  водоем до регулационната линия на селото ще се изпълни по определеното трасе в ПУП.

Главен клон І започва от напорния резервоар и минава по главната улица на селото. Ще се изпълни с тръби PEHD ф125мм с обща дължина 635.30м.

Второстепенните клонове се отделят от Главен клон I. Общият им брой е 15 с обща дължина 1601м.

Сградните водопроводни отклонения са 86 броя с обща дължина 516м.

Общата дължина на проектираната водопроводна мрежа е 2752,3м.

Вътрешната водопроводна мрежа ще се изпълни на един етапа.
Селото е населено място от VІI функционален тип, намиращо се на територията на община Момчилград. Постоянно пребиваващото население е 204 жители, временно пребиваващи - 102, ЕКАТТЕ – 81517.

 Изходни данни за проектиране:

- Изходните данни за проектиране са взети от официалния електронен сайт служба ГРАО на МРРБ. Село Чобанка е с 306 жители и е VІI фукционален тип населено място.

- Геодезическо заснемане на населеното място.

За село Чобанка има изготвени само частични регулационни планове.

Село Чобанка е разположено в югоизточната част на Източните Родопи. Отстои от гр. Момчилград на 10 км. Релефът в района е планински. Климатът е умереноконтинентален до средиземноморски.

В момента водоснабдяването на населението с питейна вода се осъществява от Помпена станция за мах.Кедикчал, която пълни напорния резервоар на селото.

Съществуващата водопроводна мрежа е от етернитови тръби, поради което често стават аварии и има голяма загуба на питейна вода.

Геоложки строеж в участъка на проучваната площадка

Геоложкият строеж в участъка на подмяната на водопроводните клонове е определен с помощта на полеви хидрогеоложко и геотехническо обследване. Геоложкият разрез е един и същ по цялата дължина на водопроводните трасета и е съставен от глинесто-песъчливи почви 0,60-0,70см и скална подложка от риолитови и риодацитови туфи и туфити.

Физико-механична характеристика

Обособени са три броя геотехнически разновидности, както следва:

( Геотехническа разновидност 1 - Почвен слой. Същият е с дебелина около 10-20см, като е примесен с алувиалните отложения на реката и притоците от деретата. На повърхността се виждат и ръбести скални материали.

( Геотехническа разновидност 2 - Алувиална тераса, представена от чакъли и валуни с песъчлив запълнител, грубосортиран. Част от чакълите и валуните са ръбести.

Поради вида на разновидността не е възможно да се вземе проба за анализ, като параметрите на разновидността са взети по данни от "Норми за проектиране на плоско фундиране".

Обемна плътност





ρn=2.20 g/cm3
Ъгъл на вътрешно триене



ϕнорм.=36o; ϕизч.=30o
Кохезия 






с=0

Условно изчислително натоварване


R0=0,6 MPa

Модул на обща деформация



Е0=40 МРа

Ъгъл на устойчив откос
α=1:1 (до дълб. на строителния изкоп – 3 метра)

( Геотехническа разновидност 3 – основна скала от вулкански скали – риолитови и риодацитови туфи и туфити. В горната си част са напукани.

С помощта на софтуерен продукт (RockLab) са получени якостните параметри на здравите скали посредством допирателна крива (критерия Mohr-Coulomb) към кривата от критерия на Hoek-Brown.

Нелинейната допирателна крива на критерия Hoek-Brown, съпоставена с тази на Mohr-Coulomb с изчислени параметри: ъгъл на вътрешно триене – φ и кохезията – С.
Определени са следните параметри:

· Ъгъл на вътрешно триене




ϕ=13,33о
· Кохезия






с=3,14 МРа

· Якост на натиск на масива /Global Strength/

G0=7,95 МРа

· Деформационен модул




Е0=1.5 GРа

По архивни данни изчислителното натоварване има следните стойности:

· За напукани скали





R0=1,0 MPa

· Ъгъл на устойчив откос




α=1:0,1 

· За здрави скали





R0=3,0 MPa

· Ъгъл на устойчив откос




α=1:0 

Геодинамични явления и процеси

Съгласно Норми за проектиране на сгради и съоръжения в земетръсни райони /НПССЗР-1987/ прогнозната сеизмична интензивност за 1000-годишен период за участъка на водопроводното трасе е VII степен по скалата на Медведев-Шпонхойер-Карник /МШК 64/. Коефициентът на сеизмичност е Кс=0,10.

ГЕОДЕЗИЧЕСКИ ИЗМЕРВАНИЯ

За изготвяне на работния проект са използвани  подробни геодезически заснемания, извършени за настоящия обект, както и частичните регулационни планове на селото. Същите в пълна степен удовлетворяват изискванията за част  „Геодезично заснемане” за изготвяне на работния проект за водоснабдяване на с.Чобанка, мах. Кедикчал.

За определяне на височинното и  ситуационно  положение на заснетите точки са използвани нивелачни репери с известни координати и коти. Котите са определени в “Балтийска” височинна система, а координатите в  координатна система 1970г, посредством използваните нивелачни репери.

За  изясняване  на  ситуационното  разположение на  улиците на селото  са  заснети  характерни осови точки.

След  сходка  на  действителното  положение  и  сега  действащите частични  регулационни  планове  на с.Чобанка са изработени ситуация, надлъжни профили и съответните съоръжения. Към работния проект е приложена геодезическа снимка в мащаб 1:1000 с номера и коти на заснетите характерни осови точки, координатен регистър (трасировъчен план).

ВОДОПРОВОДНА МРЕЖА

Водопроводната мрежа  е предвидено да се изпълни  от тръби PEHD с клас на налягане PN10 на челна заварка. Заварките да се изпълняват  с подходяща апаратура, която  да гарантира минимална възможност за грешки. Предвидено е водопроводът да бъде положен на минимална дълбочина с покритие над темето на тръбите 1.20 м.
Предвидени са 11 броя пожарни хидранти 70/80  на отстояния не по-големи от 200м, съобразно Наредба № Iз-1971/2009г - чл.170 (1). 
Спирателните кранове по трасетата са 7 броя, така разположени, че да се отделят при повреда не повече от 2-3 квартала и така, че да не се изключват повече от 5 ПХ. Спирателни кранове са предвидени при  отклоняването и включването  от и към главни водопроводи на разпределителните клонове.

Тъй като теренът е падащ са предвидени 7 броя калници за изпразване на мрежата при необходимост.
Оразмерителните водни количества  са определени по броя на жителите в края на експлотационния период.
Ситуационното разположение на водопроводната мрежа  е дадено в чертеж №02- "Ситуация" М 1:1000.
Минималният допустим диаметър  на тръбите за уличната  мрежа е  80мм - /Чл.139 от Наредба №2/2005/ и 50мм - където кварталът е с малко жители и няма изисквания за противопожарни нужди.
В надлъжните  профили, мащаб за дължина 1:1000 и мащаб за височина 1:100, е отразено минималното покритие  от 1.20м над теме тръба /Наредба №8/28.07.1999г.

При водопроводи, които минават по общински и държавни пътища, трасетата са разположени в ивицата, ограничена от асфалта на пътното платно и линията на оградите на парцелите.

При пресичане на държавни пътища, изпълнението на водопроводите ще става по безизкопна технология (хоризонтално сондиране).

При изпълнението на водопроводната мрежа ще се наложи разваляне на съществуващата настилка на улиците, която ще се възстанови след полагане и засипване на водопроводната мрежа и прилежащите съоръжения.

Схема  на водопроводната  мрежа

След подробен оглед, анализ, информация от местни жители, кметство и геодезическо заснемане, се разработи технологическата схема за водоснабдяване на с.Чобанка, мах. Кедикчал – улична водопроводна мрежа.

Водопроводът от съществуващия  водоем до регулационната линия на селото ще се изпълни по определеното трасе в ПУП.

Главен клон І започва от напорния резервоар и минава по главната улица на селото. Ще се изпълни с тръби PEHD ф125мм с обща дължина 635.30м.

Второстепенните клонове се отделят от Главен клон I. Общият им брой е 15 с обща дължина 1601м.

Сградните водопроводни отклонения са 86 броя с обща дължина 516м.

Общата дължина на проектираната водопроводна мрежа е 2752,3м.

Оразмерителни водни количества

Водопотреблението на с.Чобанка е определено на основание "Наредба №2/22.03.2005г. на МРРБ за проектиране, изграждане и експлоатация на водоснабдителни системи". Населеното място е VІI функционален тип, а според степента на обезпеченост, водоснабдителната система е ІІІ категория.
Приложена е оразмерителна таблица за необходимото водопотребление.

Съгласно   чл.17, ал.2  от Наредбата, необходимото средно денонощно водно количество се приема от 150 л до 250 л на човек за денонощие.

В настоящия проект приетите водоснабдителни норми и коефициенти за максимално-денонощна и максимално-часова неравномерност са както следва:

Средно денонощни водопотребителни норми за население - 150 л/сек.

Данните за броя на населението са взети от ГРАО на МРРБ към 15.12.2017г.

Приетите коефициенти за денонощна и часова неравномерности са съобразени с чл.17, ал.5 и 6 от Наредба №2.

Прието е «Кдн»=2 за територии с по-малко от 2 000 жители.

«Кчас» се определя в рамките от 3.0 за територии с по-малко от 2000 жители.

Оразмеряване на водопроводната мрежа

Определяне на необходимите водни количества за разглежданата територия е направено в съответствие с чл.15, чл.16 от Наредба №2/22.03.2005г. Изходни данни за проектиране са получени от официалния електронен сайт на служба ГРАО на МРРБ: постоянен брой жители и временно пребиваващи жители за 2015г.

Постоянен брой жители
- 204 бр.

Временно пребиваващи
- 102 бр.

Общо жители

- 306 бр.

Съгласно Заповед №РД-02-14-2021/14.08.2012г. за категоризация на населените места в Република България, с. Чобанка е 7-та категория.

Съгласно "Наредба № 2 от 22 март 2005 г. за проектиране, изграждане и експлоатация на водоснабдителни системи" в зависимост от степента на обезпеченост на средното денонощно водно количество, водоснабдителната система за село Чобанка се категоризира към III-та категория.

Средна етажност на застрояването - 1-2 етажа.

На базата на получените данни са изчислени оразмерителните параметри за края на експлоатационния период от 50години.

Необходимото водно количество за пожарогасене е съгл. чл.19 от Наредбата за продължителност на пожарогасене 3 часа. Общият разход на вода за пожарогасене е определен съгласно нормите за пожарна безопасност. Разходът на вода за пожарогасене в урбанизираните територии се определя съгл. Чл.171 от Наредба №Iз-1971, табл.15, за населени места до 5000 жители - общ разход на вода за главни водопроводни клонове - 5 л/с, общ разход на вода за второстепенни клонове - 2,5 л/с. Броят на едновременните пожари се определя съгл. Чл.179 т.3 от Наредбата - за урбанизирани територии с по-малко от 10 000 жители - един пожар.

Начинът за определяне на оразмерителното водно количество за определен участък от водопроводната мрежа, на транзитното водно количество, на пътния разход, на специфичното водно количество и на редуцираната дължина се извършва съгласно чл.21 и Приложение №1 от Наредба №2/2005.

За водопроводната мрежа на с.Чобанка:

Обща дължина тръбна мрежа - 2240,3 м

Дължина едностранно - 930,8 м

Дължина двустранно - 1168,2 м

Дължина транзитно - 141,3 м

Редуцираната дължина LR = 16 33,60 м

qo = 0.0033 l/s/m'.

Хидравлично оразмеряване  

1. Изчислителен метод - основният елемент, от който е изградена всяка водоснабдителна мрежа е тръбният участък между две точки. Тръбният участък е носител на информация за дължината, диаметъра и вида на тръбите и на кои водоснабдителни зони отдава вода.

2. Хидравличните загуби се изчисляват по зависимостта на Darsy-Weisbah

Определянето на коефициента на хидравлично съпротивление се извършва по зависимостта на Collbrook-White

3. Анализите са направени въз основа на прогнозно нарастване на населението и другите консуматори в период до 2066 г.

Хидравличното оразмеряване е направено за най-неблагоприятното й състояние - Qмакс.часово.

Като се има предвид работата на водопроводната мрежа в експлоатационни условия, пълно статично състояние не се наблюдава никога.

4. Уличната водопроводна мрежа е конструирана като сключена, така че да осигурява:

- Непрекъснато водоснабдяване при нормални експлоатационни условия.

- Снабдяване на всички потребители  с вода, отговаряща на изискванията на стандарта за питейни нужди, с необходимите количества и налягане.

- Довеждане на водата до потребителите по най-подходящия технико-икономичен начин.

Хидравличното оразмеряване е дадено в табличен вид към настоящата записка.

Технологични показатели на заложените в проекта тръби

В съответствие с изискванията на Инвеститора, всички водопроводи в настоящия проект са от PEHD/100 и 10Mpa. 

Тези тръби са с отлични физико-механични характеристики:

- Пълна липса на корозия. Полиетиленът е лош проводник, поради което не се наблюдават пробиви по причина на блуждаещи токове.

- Липса на налепи благодарение на отличната гладкост на вътрешните стени.

- Висока механична якост;

- По-голяма пропускателна способност;

- Бърз монтаж. Поради тяхната лекота и гъвкавост, тръбите от PEHD позволяват да се реализира чувствителна икономия в себестойността на транспорта, полагането и монтажа.

Съгласно съществуващата практика, всички новоизграждащи се водопроводи се полагат от страна на по-гъсто населената част на дадена улица, на 1,20 м от бордюра.

На приложените надлъжни профили са нанесени оразмерителните параметри на всеки водопроводен участък, коти и дълбочини на полагане на водопровода. Средната дълбочина на полагане е 1,40 м при спазване изискванията за минимално покритие 1,20 м над темето на тръбата.

Транспорт

При транспорта на тръбите, плоскостите, върху които те се разполагат  не трябва да имат грапавини.  Най-добре е при товарене и разтоварване на тръбите да се използват широки ремъци от синтетични материали.

Ако товарно-разтоварните работи се извършват ръчно да не се допуска надраскване на тръбите и прегазването им от транспортни средства.
Изпълнение и изпитване  на водопровода
Изпълнение

Водопроводната мрежа ще се изпълни  от PEHD тръби с клас на налягане PN 10 .

Организацията на строително-монтажната площадка е важна част от инжинерната подготовка за извършване  на висококачествени строително-монтажни работи. Необходима е осигуряване  на условия за техника на безопасност и висока производителност на труда. 

Изкопите за водопроводите са предвидени да се копаят в земни и скални почви вертикално. Изкопната траншея е с ширина 0,80м и минимална дълбочина 1,40м от които 0,10м - пясъчна възглавница,  D (диаметъра) на водопровода от PEHD и минимум 1.20 м покритие на тръбопровода от терена до теме тръба.

Изкопът се изпълнява не укрепен по цялата дължина.

Под тръбите се полага 10см пясъчна подложка, над темето на тръбата се насипва нестандартна баластра, трамбована на пластове по 20см до постигане на плътност, по голяма от 1.6 т/м3. Същата е нобходимо да се докаже от лицензирана лаборатория.

Съгласно изготвените геоложки проучвания, изкопите се изпълняват в меко скални почви.

Монтажът на тръбите и фасонните части трябва да се извърши според предписанията и схемите, дадени  в каталозите от фирмите-производители. Ако производителят не е указал конкретни изисквания към начина на изпълнение да се спазват следните принципни положения:

- Да се подготви леглото от пясък;

- Леглото да се уплътни добре съгласно изискванията на ПИПСМР за пясъчна или земно обработена основа на тръбопроводи;

- Да се извърши засипването на тръбопровода до 30см над билото на тръбата с баластра, като едрината на отделните частици да не надхвърля 20мм, като се оставят открити местата на връзките. Това засипване се изпълнява на височина до 0.30 м над темето на тръбата. След това се прави обратно засипване с подбран материал нестандартна баластра, непозволяващо деформация на тръбопровода при провеждането на хидравличните му изпитания и експлоатация на водопровода;

- Да се уплътни обратното засипване, като се оставят открити местата на връзките;

- Окончателно засипване на изкопа се извършва след цялостна проверка и изпитание на тръбопровода;

Свързването на тръба с тръба, тръба с фитинги или арматури се извършва в зависимост от материала на отделните парчета.

 Заварките трябва да се изпълнят с подходяща апаратура, и обучен персонал която да гарантира минимална възможност за грешки.

 Спирателните кранове са на фланшови съединения и монтажа им при водопроводи от полиетилен ще се извършва с по два фланшови накрайника.

 Пожарният хидрант също изисква фланшов накрайник и свободен фланец със съответните на водопровода диаметри. Пред пожарния хидрант се монтира предпазен спирателен кран ф80.

 Едновременно с изграждане на уличните водопроводи ще бъдат подменяни и сградните водопроводни отклонения. Местоположенията на СВО подлежи на прецизиране след извършване на изкопните работи и разкриване на съществуващите сградни отклонения.

 В някои водопроводни участъци се налагат задължителни обезвъдушавания. В тези пунктове се налагат задължителни въздушници.

Над водопроводната тръба в траншеята се полага сигнална лента водопровод с цел обозначаване на трасето му и по- лесно откриване в случай на ремонт.

Изпитване плътностrа на тръбопровод от полиетилен висока плътност 

Изпитването и приемането се извършва съгласно  ПИПСМР- раздел външни мрежи и съоръжения за водоснабдяване, канализация и топлоснабдяване.

Изпитване  плътността на водопровода да се изпълни в съответствие с указанията, дадени  по-долу:

Тръбопроводите от PEHD са предназначени за транспортиране на флуиди с различни налягания. По същество материалът, от който са изготвени е въглеводороден полимер с плътност по-голяма от 0.94 т/м3.  Макар и с един и същ химически строеж, тръбните марки полиетилен се различават по дължината на молекулните вериги и степента на кристализация, което води до значителни различия в свойствата им.

Основната характеристика на тръбните марки полиетилен е тяхната дълговременна якост, осигуряваща на тръбите минимален експлоатационен срок от 50 години при температура 200С. Изчисляването й се извършва по стандартен екстраполационен метод ISO/TR 9080, на базата на изпитване на пробни тела при различни температури. В резултат, всяка тръбна марка полиетилен се характеризира с показателя

Минимална изисквана якост  (МRS - Minimum Required Strength) , който се измерва в мегапаскали (Мра). Този показател отразява максималното допустимо натоварване на опън в стената на тръбата. Той не бива да се смесва с работното налягане в  тръбопровода. На базата на стойността на МRS, се дава тръбната марка на полиетилена.

Максимално работно налягане

Максималното работно налягане се определя съгласно унифицираните европейски стандарти pr EN 12201-1, рг EN 12201-2, рг EN 1555-1 и DIN 8074/75. Максималното работно налягане е ефективното максимално налягане на флуида, при което тръбопроводната система може да работи непрекъснато. То се изразява в bar. Върху тръбите това налягане се отбелязва с PN.

Изпитване на тръбопровода

Според стандартните тестови методи за проверка на тръбопроводи провеждащи флуиди, тръбопроводът следва да бъде затапен, напълнен с вода и нагнетен до тестовото налягане. Следва измерване на налягането в тръбопровода. 

Когато след определено време бъде измерено спадaнe на налягането, тогава се измерва обема вода, неообходим за  възстановяването му. Една система е без течове, когато обема вода е по-малък от допустимите естествени загуби, вследствие на следните фактори:
- Дължина на тествания участък

- Диаметър на тръбата

- Температурни промени

-  Нива на наля гането

- Наличие на въздух в тръбопровода

-  Хлабини във връзките

- Ефикасност на обратното засипване, което да ограничи движенията на тръбопровода

- Точност и ефикасност на тестовото оборудване 

Допустимите загуби вследствие на тези фактори са 2 литра на 1км дължина, за 24 часа, за 1 метър номинален диаметър, при един метър напор.

Q = 2 (1) х Ф (т) х L (km) х напор (m) х 24 часа, където Q е равно на измерения обем долята вода.

Изпитванията трябва да се провеждат в участьци, ограничени от крайни тапи за тестване, предоставени от доставчика в дължината на тръбите. Механичните окончания временно се фиксират с цел да понесат тестовото налягане, без да се местят. Не се разрешава тестване при затворени спирателни кранове. По време на окончателното тестване, връзките да сe оставят незасипани на разстояние 0.50м от двете страни, мерено в дъното на изкопа. Преди започване на теста, изкопът следва да се засипе обратно и трамбова до 85% от прокторното уплътняване на почвата, при оптимална влажност. Тестовите отверстия трябва да позволяват контролираното напълване и последващо изпразване на тръбопровода. Тапата трябва да е снабдена с подходящи отвори, в които да се разположат необходимите датчици за налягане. Оборудването, създаващо налягане, следва да достигне тестовото налягане за не повече от 2 часа. С цел гаранция, че грешките при измерването на налягането не допринасят в значителна степен за общата неточност при регистриране на течове, датчика за налягане трябва да има способност да регистрира налягане 0.02 бара или по-добра. Системата за проверка на налягането следва да е калибрирана. Данните за регистриране на налягане следва да се разчитат на нивата, на които са поставени / обикновено в най-ниската точка на профила на тръбопровода/ след напълване и обезвъздушаване, тръбопровода трябва да се остави да се стабилизира  /темперира/ за период най-малко 2-3 часа. Препоръчваме да се създаде организация, при която теста да се извърши на следващия ден след напълване и  обезвъздушаване.

Обезвъздушаването на тръбопровода е от особено важно значение, тъй като голямото количество въздух може да провали теста. Запълването на тръбопровода следва да се прави от най-ниската точка, като въздуха постепенно се изтласква от тръбопровода. На затапването се предвижда възможност за изпускане на въздуха. Скоростта на  запълване на тръбопровода трябва да е такава, че да може свободно да се изпусне въздухът през обезвъздушителя. Препоръчителното тестово налягане на тръбопровода за налягане до 10 бара е 1.5 пъти проектното налягане. При тестването следва да се отчете разширението на тръбопровода по време на пълнене, което дава отражение на спада на налягане през време на теста.

Ако през време на изпитването се установи теч, се проверяват всички връзки и механични съединения. Всички дефекти, установени при теста, трябва да бъдат отстранени преди повторното изпитване. След прекратяването на изпитването, намаляването на налягането в тръбопровода става постепенно. Времето за прекратяване на налягането, трябва да бъде не по-малко от 5 пъти времето, за повишаване на налягане в системата. В случай, че се налага повторно изпитване на тръбопровода, към него не трябва да се пристъпва преди да е изтекло необходимото време за възстановяване нормалното състояние на тръбопровода. Ориентировъчно,този период се приема период ​пет пъти по-дълъг от тестовия, но най- добре е да се извърши на следващия ден.

Ако производителят на PEHD тръбите, или доставчикът, предлагат специфични изисквания към тръбопровода по време на тестването, те трябва да се представят и намерят отражение по време на пробите.

Съгласно "Санитарно-техническите норми и правила за строителство и експлоатация на съоръженията при водоснабдяване на населените места и промишлеността с питейна вода", за дезинфекция на изпълнените водопроводи преди включване в експлоатация се използват хлорни съединения. Предложението на проектанта е дезинфекция с течен хлор, концентрация 20 мг/л.
Количество и вид на обеззаразяващ разтвор, обезвреждащ разтвор за мрежата
При предпоставката, че ще се третират участьци с дължина около 300м, обема на тръбопровода за еднократно обработване възлиза на:

(З,14 х 0,08 х 0,08:4) х 300 = 1,51 м3
Предпочитания дезинфектант е натриев хипохлорит с максимална доза като хлор 50 мг/л, който ще се неутрализира със серен диоксид (SO2) или Натриев тиосулфат.

В зависимост от това, какъв дезинфектант ще бъде възможно да се достави за пробите, ще се дадат допълнителни указания за начина на процедиране.

Останалите възможни дезинфектанти са:
Калциев хипохлорит с максимална доза 50 мг/л като хлор, който ще се неутрализира с Натриев тиосулфат (Nа2S20З).

Калиев перманганат с максимална доза 50 мг/л като КМn04, който ще се неутрализира с Натриев тиосулфат или Железен сулфат.

Водороден прекис (Н202) с максимална доза 150 мг/л (като Н202), който ще се неутрализира с Натриев тиосулфат (Na2S203), Калциев сулфит (СаSОЗ), Натриев сулфит (Nа2S0З).
Хлорен диоксид (СI02) с максимална доза  50 мг/л  като хлор, който ще се неутрализира с Натриев тиосулфат (Nа2S20З).
Не се разрешава доставянето на натриев хипохлорит, калциев хипохлорит и водороден прекис предварително и да се съхранява продължително на обекта, поради силната промяна на концентрацията на активния хлор или кислород в тях.

Като се имат предвид качествата на постъващата питейна вода, с остатъчен хлор 1 мг/л, налага се вземането на проби на водопровода подлежащ на дезинфекция за микробиологичен контрол, които  се анализират  в   лабораторни   условия.  Самото  провеждане   на дезинфекцията   трябва   да   се   извършва   в   присъствието на квалифицирани лица за осъществяване на контрол при приготвяне и дозиране  на  дезинфектиращита  разтвори,  евентуално  изменение  съдържанието на дезинфектанта през време на дезинфекцията,  при определяне съдържанието на остатъчните количества  дезинфектанти и  др.

Неутрализирането на остатъчно количество активен хлор с редуктори и други реагенти не се предвижда; отвеждането на отпадните води ще се извършва посредсвом шахти калник в реките при съблюдаване на скоростта на изпускане в зависимост от възможностите за разреждане на приемника до концентрация 1 мг/л.

Минималното време за контакт се определя в зависимост от диаметъра и дължината на дезинфекцирания участък от тръбопровода, материала, откойто са изпълнени тръбите и условията на полагане.

В  НАРЕДБА №2/ 22.03.2005 г. за проектиране, изграждане и екплоатация на водоснабдителни системи чл.167 ал.7 таблица 7 са дадени препоръчителни дезинфектанти и неутрализиращи реагенти.

След приключване на строителните работи, фирмата-изпълнител е задължена да представи на приемателната комисия-респективно Инвеститора и експлоатиращото предприятие - всички книжа, документи и протоколи съгласно "Правилник за изпълнение и приемане на строително-монтажни работи". Абсолютно задължителни и от голямо значение за правилната експлоатация са екзекутивите и протоколите, съставяни по време на строителството.

ОСНОВНИ СЪОРЪЖЕНИЯ ПО ВОДОПРОВОДИТЕ
Шахта калник

Шахта калник се предвижда по водопроводната мрежа в най-ниските точки. Служи за изпускане на питейната вода при направа на водни проби и отстраняване на аварии.

Чертеж с параметри на шахтата и предвидените в тях арматури е приложен в проекта.

Противопожарни хидранти

В съответствие с изискванията на Наредба №Із-1971/2009, по водопроводната мрежа са предвидени да се инсталират надземни  противопожарни кранове 70/80. В съответствие с изискванията на Наредба №Із-1971/2009, противопожарните кранове разполагаме през не повече от 200 м, като всеки противопожарен кран се захранва от две страни.

За инсталирането на противопожарните кранове е приложен чертеж, с необходимите връзки и елементи. Същият се монтира с тройник на челни заварки, тръба PEHD Ø90 - 1,5м, фланшов накрайник Ø90 и свободен фланец, СК Ø80 и хидрант 70/80, в основата при петата се изпълнява дренажна призма. За означаването на противопожарните спирателни кранове са предвидени съответните табели за закрепване към стена, или ограда на видно място с репераж.

Означаването на пожарните хидранти на място става чрез табелки, монтирани на видимо място и в близост до хидранта.

Сградни водопроводни отклонения, временни връзки

В настоящата разработка се предвижда подмяната на всички съществуващи сградни водопроводни отклонения, както и инсталирането на  сградни отклонения към незастроените парцели в обсега на зададения контур от селото. За целта, при изпълнението на съответния  второстепенен клон, представител на общината следва да даде указания за местоположението на отклонението, захранващо не застроения парцел. За инсталирането на сградните водопроводни отклонения е приложен чертеж, с необходимите връзки и елементи. Всички сградни водопроводни отклонения са с диаметър Ø25 полиетилен /3/4"/. Съединяването на водопроводните отклонения и полиетиленовите тръби се осъществяват посредством бързи връзки.

Както отбелязахме в частта за цялата мрежа по-горе, за да се избегне преустановяването на подаване на вода по време на изпълнение на реконструкцията, предвиждаме да се направи захранване на консуматорите по временна връзка от тръби PEHD Ø63. На този временен водопровод се инсталират сградни отклонения и спирателни кранове, свързващи временния водопровод със съответния консуматор. Временният водопровод се обеззаразява и промива, преди всяко включване в експлоатация.

Опорни блокове

При изпълнението на тръбопроводите, в местата на чупките и на отклоненията, предвиждаме опорни блокове, които да укрепват тръбопровода, като поемат динамичните сили, появяващи се при експлоатацията на мрежата. Опорните блокове предвиждаме да се изпълнят от бетон клас С12/15. Изпълняват се на място, за най-добра кохезия и предаване на усилията на стените на изкопа.

Работа в непосредствена близост и при пресичане на подземни комуникации

При изграждането на главните и второстепенни клонове, неизбежно ще се пресичат останалите комуникации от инфраструктурата на населеното място. Преди започване на изкопните работи, следва участъка да се съгласува с основните служби ​електроснабдяване и СТТС за точното определяне на електропроводи и съобщителни кабели. Ако в района на селото има изградена канална, кабелна или интернет мрежи, същите следва също да съгласуват конфликтните точки.
В зоната на съществуваща инфраструктура, изкопните работи да се извършват ръчно и съответните комуникации да бъдат укрепвани. Над тръбопровода предвиждаме да се полага сигнална лента за маркирането му и предотвратяване на аварии при ремонтни дейности.

Възстановяване на асфалтова настилка

При изпълнението на водопроводната мрежа ще се наложи разваляне на съществуващата настилка на улиците, която ще се възстанови след полагане и засипване на водопроводната мрежа и прилежащите съоръжения.

Възстановяването на конструкцията на настилката над изграденият водопровод, до ниво съществуващия терен включва следните пластове:

1
Износващ пласт от плътен асфалтобетон - 4см;

2
Долен пласт на покритието от неплътен асфалтобетон - 4см;

3
Битумизиран трошен камък - 6см;

4
Заклинен трошен камък - 15см;

5.
Едротрошен камък - 20см.

За етап I дължината на ивицата за възстановяване на настилката е с дължина 17 425.40м. Дължината на водопроводите, при които няма възстановяване на настилки е 4 076.20м.

ВОДОПРОВОД
Водопроводите ще се изграждат в и върху меко скални почви, както е цитирано в геоложките проучвания. Почвите са категория скални и имат следните физико- механични показатели:

- обемна плътност





ρn = 2,20 g/cm3
- ъгъл на вътрешно триене /нормативен/

φн = 36 o
- ъгъл на вътрешно триене /изчислителен/

φи = 30 o
- кохезия /изчислителна/




Си = 3,14 MPa
- таблична стойност на натоварването


R0 = 1.0 MPa
Пълно и подробно описание и предвидени количества на отделните видове строително-монтажни работи е дадено в количествената сметка към работния проект за обекта и техническата спецификация на настоящата документация.

Доколкото не противоречат на конкретно определени изисквания в одобрения технически проект и/или нормативно въведени изисквания, независимо от момента на въвеждането им, строително – монтажните работи следва да бъдат изпълнени при съблюдаване на следните стандарти и технически изисквания към изпълнение на отделните видове работа.

Всички строителните материали трябва да отговарят на изискванията на действащите Български държавни стандарти, на изискванията на инвестиционните проекти, БДС, EN или, ако са внос, да бъдат одобрени за ползване на територията на Република България и да са с качество, отговарящо на гаранционните условия. Не се допуска изпълнение с нестандартни материали.

· Земни работи

Действащи стандарти:
БДС 676-85 - Почви строителни. Класификация

БДС 2761-86 - Почви строителни. Физически свойства. Определяне и означение.

БДС 644-83 - Почви строителни. Метод за лабораторно определяне на водното съдържание.
БДС  646-81   - Почви  строителни. Метод  за лабораторно  определяне  на специфичната плътност.
БДС  647-83  - Почви  строителни. Метод за лабораторно  определяне  на обемната плътност.
БДС 8992-84 - Почви  строителни. Метод за лабораторно определяне на компресионните свойства.
БДС 14783-79   -   Почви   строителни.   Метод   за   лабораторно   определяне  
БДС 8004-84  –  Почви строителни.  Определяне на обща деформация.

· Бетонни работи

Добавъчни материали
Добавъчните материали за бетонни  и стоманобетонни работи да отговарят на следните нормативни документи:
БДС 171-83 - Пясък за обикновен бетон.
БДС 169-81 - Материали добавъчни за обикновен бетон.
БДС 5659-75 - Пясък перлитов набъбнал.
БДС 4528-74 - Сгурия за сгуробетон.

БДС4604-87- Смеси от брашна минерални киселиноустойчиви за киселиноустойчиви разтвори и бетон

БДС 10589-79 Материали добавъчни плътни за бетон. Правила за доставяне, приемане, съхранение и транспорт

БДС 10038-72  Материали естествени трошени добавъчни за огнеупорен бетон

БДС 14298-77 Добавъчни материали за бетон и разтвори. Методи за статистически контрол и оценка

БДС 7457-74  Материали добавъчни за бетон – леки. Методи за изпитване

БДС 166-72 Добавки активни минерални към свързващите вещества

БДС 14069-84
   Добавки за бетон. Класификация и технически изисквания

Свързващи вещества                                                                      

За  приготвяне  на  бетон  се  използват  следните  хидравлични  свързващи вещества: 

БДС 27-87- Портландцимент, шлакопортландцимент и пуцоланов портландцимент 

БДС 7267-77 Портландцимент сулфатоустойчив

БДС 7390-87 Цимент нискотермичен

БДС 8996-71 Портландцимент тампонажен

БДС 12100-89 Портландцимент бял                                                                                      

БДС 166-72 - Добавки активни минерални към свързващите вещества

Водата за направата и поливане на бетон трябва да отговаря на изискванията на:
БДС 636-86 - Вода за строителни разтвори и бетони.

При приготвянето на бетоните се допускат добавки съгласно:
БДС 14069-84 -Добавки за бетон. Класификация и технически изисквания. 

Съставът на бетона се установява въз основа на изпитването на лабораторни бетонни проби, направени от същите материали (цимент, добавъчни материали и добавки), с които ще се работи на обекта като пробните тела се уплътняват до същата степен, до която се уплътнява бетонът на обекта. Трябва да се спазват следните стандарти :

БДС 505-84 Бетон обикновен. Методи за изпитване

БДС 4612-73 Сгуробетон

БДС 6387-82 Бетони с леки добавъчни материали. Методи за изпитване

БДС 9673-84 Бетон. Контрол и оценка на якостта

БДС 12770-75  Бетони огнеупорни. Класификация. Технически изисквания. Методи за изпитване

БДС 14068-77  Бетон видим. Класификация и технически изисквания

БДС EN 206-1:2002 Бетон. Част 1: Спецификация, свойства, производство и съответствие

· Кофражни работи

Кофражните работи трябва да осигуряват проектните размери и очертанията на бетонните и стоманобетонните конструкции в процеса на полагане и втърдяване на бетонната смес. За целта те трябва да бъдат с неизменяеми размери, достатъчна якост и коравина.

Дървеният материал за кофраж и скелета трябва да отговаря на следните стандарти:

БДС 1568-73 – Греди обли от широколистни дървесни видове.

БДС 1569-73 – Греди от обли иглолистни дървесни видове.

БДС  427-90  - Материали фасонирани от иглолистни дървесни видове. Греди, бичмета и летви.

БДС 771-72  - Бичени материали от широколистни дървесни видове. Греди, бичмета и летви.

БДС 16186-85  - Дъски от широколистни дървесни видове.

БДС  17697-89  - Дъски от иглолистни дървесни видове.

БДС  384-76  - Шперплат.

За изправното състояние на скелето и укрепването на кофража трябва да се следи непрекъснато в процеса на бетонирането и да не се допуска по-голямо натоварване от изчислителното. При забелязване на недопустими деформации или изместване на отделни елементи незабавно трябва да се вземат съответни мерки.

· Армировъчни работи

Материали

Армировката на стоманобетонните конструкции трябва да се изработва и монтира в пълно съответствие с работните проекти. Заменянето на един вид армировъчна стомана с друг са разрешава само след съгласуване с проектанта. Това трябва да се отрази в екзекутивния чертеж и Заповедната книга. Стандарти и методи на изпитване. Армировъчната стомана трябва да отговаря на следните български държавни стандарти, освен ако не е указано друго по-нататък:

· БДС EN 10080:2005 Стомани за армиране на бетон. Заваряема армировъчна стомана. Общи положения

· БДС 4758:2008 - стомана за армиране на стоманобетонни конструкции. Заваряема армировъчна стомана В235 и В420;

· БДС EN 10060:2005 - допустими отклонения в диаметъра на кръгли гладки пръти; БДС EN ISO 377:1999 - вземане на пробни образци;

· БДС ISO 14284:2000 - вземане на проби за анализ на химическия състав;

· БДС EN 10021:1995; БДС EN 10204:1995; БДС 17372:1995 - маркиране, опаковане и съпровождане;

· БДС 9252:2007 - стомана за армиране на стоманобетонни конструкции. Заваряема армировъчна стомана В500 

· БДС 5267 - студено прищипната стомана за армиране на стоманобетонни конструкции. 
Материали (Армировка от гладка кръгла стомана, Армировка от стомана с периодичен профил, Армировъчни мрежи)
От всяка партида армировка трябва да бъдат отбрани следните проби :

· за външен оглед и измерване – 5%, но не по-малко от 5 броя изделия.

· За изпитване якостта на заваръчни съединения – три образеца.

Резултатите от контролните измервания и огледа на армировката, а също от контрола на якостта на заварените съединения се отразяват в дневник.

СТАНДАРТИ И НОРМАТИВНИ ДОКУМЕНТИ ЗА ИЗГРАЖДАНЕ НА ВиК МРЕЖИ

16. БДС 1623 – Решетки чугунени за улични оттоци

17. БДС 1660; EN 124 – Капаци чугунени за улични ревизионни шахти

18. БДС 3078; БДС 3079 – Части фасонни чугунени за водопроводи

19. БДС EN 12201:2005 – ПЕВП тръби и фитинги

20. EN 13476 – Пластмасови тръбопроводни системи за безнапорни подземни отводняване и отвеждане на отпадъчни води. Tръбопрoвoдни системи с многослойни стени от непластифициран поливинилхлорид (PVC-U), полипропилен (PP) и полиетилен (РЕ).

21. БДС EN 1074 - Арматура за водоснабдяване. Изисквания за пригодност за използване по предназначение и подходящи изпитвания за проверка

22. БДС EN 545 - Тръби, фасонни части и принадлежности от сферографитен чугун и съединенията им за водопроводи. Изисквания и методи за изпитване; 

ЗАКОНИ И НАРЕДБИ

23. Закон за регулиране на водоснабдителните и канализационните услуги (обн. ДВ, бр. 18 от 2005 г., изм. бр. 30, 65 и 102 от 2006г., изм. бр. 102 от 2008г., изм .и доп. бр. 47 от 2009г.); публ., БСА, бр. 6 от 2006 г.

24. Наредба № 1 за утвърждаване на Методика за определяне на допустимите загуби на вода във водоснабдителните системи (ДВ, бр. 43 от 2006 г.); публ., БСА, бр. 6 от 2006 г.

25.  Наредба № 2 за проектиране, изграждане и експлоатация на водоснабдителни системи (ДВ, бр. 34 от 2005 г.); публ., БСА, бр. 6 от 2005 г.

26.  Наредба № 4 за проектиране, изграждане и експлоатация на сградни водопроводни и канализационни инсталации (обн., ДВ, бр. 53 от 2005 г.; попр., бр. 56 от 2005 г.); публ., БСА, бр. 9 от 2005 г.

27. Наредба № 4 за условията и реда за присъединяване на потребителите и за ползване на водоснабдителните и канализационните системи (обн., ДВ, бр. 88 от 2004 г.; попр., бр. 93 от 2004 г.; Решение № 3887 на ВАС от 2005 г. - бр. 41 от 2005 г.); публ., БСА, бр. 6 от 2005 г. 

28. Наредба No 4 за съдържанието и обема на инвестиционните проекти

29. Наредба No 8 за правила и нирми за разполагане на технически проводи и съоръжения в населени места

30. Наредба No 2 за ПСТН (No Iз-1971 от 29.10,2009)

31. Наредба No 2 за ЗБУТ

СТАНДАРТИ ЗА ВИК МАТЕРИАЛИ И ПЪТНИ НАСТИЛКИ

БДС 2880:1984
Брашно минерално за асфалтобетонни смеси

БДС 4551:1974
Паста асфалтова за заливане фуги на пътни настилки

БДС 9237:1971
Бункери за асфалтобетонни смеси. Вместимости

БДС 9519:1984
Инсталации за производство на асфалтобетонни смеси. Типове и основни параметри. Общи технически изисквания

БДС 9546:1985
Асфалтополагащи машини

БДС EN 12697 : 2006
Асфалтови смеси. Методи за изпитване на горещи асфалтови смеси. 

БДС EN 13108-1/NA:2009
Асфалтови смеси. Изисквания за материалите. 
БДС EN 13249:2002
Геотекстил и подобни на геотекстил продукти. Характеристики, изисквани при използването им в строителството на пътища и други транспортни площи (с изключение на ж.п. строителство и асфалтови настилки)

БДС EN 13482:2003
Каучукови маркучи и комплектувани маркучи за асфалт и битуми. Изисквания

БДС EN 13880-11:2004
Горещо положени материали за уплътняване на фуги. Част 11: Метод за подготовка на асфалтови пробни тела, предназначени за функционално изпитване и за определяне на уплътняемостта на асфалтовата настилка

БДС EN 13880-9:2004
Горещо положени материали за уплътняване на фуги. Част 9: Метод за изпитване за определяне на уплътняемост на асфалтови настилки

БДС 173:1987
Камък естествен за пътно строителство. Методи за изпитване

БДС 2282:1983
Камък трошен за пътни основи и асфалтови покрития

БДС 8989:1971
Камък трошен за пътни основи и настилки. Метод за изпитване на дробимостта

БДС 8990:1971
Камък ломен за пътни основи

рия от бетон и от изкуствен камък

БДС 15783:1983
Пясък за пътни настилки. Класификация. Технически изисквания

БДС 171:1983
Пясък за обикновен бетон. Технически изисквания

БДС 2271:1983
Пясък за строителни разтвори. Технически изисквания

БДС 624:1987
Бордюри бетонни

БДС EN 1340:2005
Бетонни бордюри. Изисквания и методи за изпитване

БДС EN 1340:2005
Бетонни бордюри. Изисквания и методи за изпитване

БДС EN 1340:2005/AC:2006
Бетонни бордюри. Изисквания и методи за изпитване

БДС 13620:1987
Арматура водопроводна. Вентили спирателни чугунени

БДС 14509:1978
Части фасонни чугунени за водопроводи. Кръстачки с два фланеца. Основни размери

БДС 1740:1974
Предпазители тръбни за водопроводни спирателни кранове

БДС 1741:1975
Арматура водопроводна удължители. Основни размери

БДС 2.804:1982
Единна система за конструкторска документация. Чертежи строителни. Означения условни и графични. Елементи на водопроводни, канализационни и газопроводни инсталации

БДС 2.828:1989
Единна система за конструкторска документация. Чертежи строителни. Означения условни графични. Водоснабдителни системи. Водопроводи

БДС 2545:1977
Части фасонни чугунени за водопроводи. Технически изисквания

БДС 2546:1972
Муфи за чугунени тръби и фасонни части за водопроводи. Размери

БДС 2705:1983
Арматура санитарно-техническа. Вентили водопроводни. Типове. Основни и присъединителни размери

БДС 2715:1979
Арматура водопроводна. Гайка съединителна. Основни размери

БДС 2716:1975
Арматура водопроводна. Гайки холендрови крилчати. Основни размери

БДС 2717:1975
Арматура водопроводна. Накрайници за маркучи. Основни размери

БДС 2732:1988
Арматура водопроводна. Шибъри

БДС 3078:1971
Части фасонни чугунени за чугунени водопроводи. Асортимент

БДС 3079:1978
Части фасонни чугунени за водопроводи. Тройници с фланци. Основни размери

БДС 3080:1975
Тройници с муфи за водопроводи. Основни размери

БДС 3081:1975
Тройници с муфи и фланец за водопроводи. Основни размери

БДС 3082:1975
Кръстачи с фланци за водопроводи. Основни размери

БДС 3083:1975
Кръстачи с муфи за водопроводи. Основни размери

БДС 3084:1971
Кръстачи с муфи и фланци за водопроводи

БДС 3085:1978
Части фасонни чугунени за водопроводи. Колена 90 градуса с фланци. Основни размери

БДС 3086:1978
Части фасонни чугунени за водопроводи. Колена 45 градуса с фланци. Основни размери

БДС 3087:1978
Части фасонни чугунени за водопроводи. Намалители с фланци. Основни размери

БДС 3088:1971
Намалители с муфи за водопроводи. Основни размери

БДС 3089:1971
Преходи с фланец и муфа за водопроводи. Основни размери

БДС 3090:1975
Преходи с фланец за водопроводи. Основни размери

БДС 3091:1971
Колена стъпални с фланци за водопроводи. Основни размери

БДС 3092:1971
Капи за чугунени водопроводи. Основни размери

БДС 3095:1980
Части фасонни чугунени за водопроводи от азбестоциментови тръби. Асортимент

БДС 3114:1971
Колена 90 градуса с муфа за водопроводи. Основни размери

БДС 3115:1971
Колена 45 градуса с муфа за водопроводи. Размери

БДС 3116:1971
Колена 20 градуса 30" с муфа за водопроводи. Основни размери

БДС 3117:1971
Колена 11 градуса 15" с муфа за водопроводи. Основни размери

БДС 3118:1973
Части фасонни чугунени за водопроводи. Муфи двойни. Основни размери

БДС 3119:1973
Части фасонни чугунени за водопроводи. Муфи подвижни. Основни размери

БДС 3553:1975
олена 90 градуса за водопроводи. Основни размери

БДС 3554:1979
Части фасонни чугунени за водопроводи. Тройници с фланец. Тройници с два фланеца. Основни размери

БДС 3556:1975
Кръстачи гладки за водопроводи. Основни размери

БДС 3557:1971
Тройници за азбестоциментови водопроводи. Основни размери

БДС 3562:1978
Части фасонни чугунени за водопроводи. Намалители. Основни размери

БДС 3563:1975
Преходи с муфи за водопроводи. Основни размери

БДС 3564:1975
Преходи за водопроводи. Основни размери

БДС 3574:1971
Дъги 90 градуса за водопроводи. Основни размери

БДС 3575:1971
Дъги 60 градуса за водопроводи. Основни размери

БДС 3576:1973
Дъги 45 градуса за водопроводи. Основни размери

БДС 3577:1973
Дъги 30 градуса за водопроводи. Основни размери

БДС 3589:1973
Дъги 11 градуса и 15' за водопроводи. Основни размери

БДС 3590:1979
Части фасонни чугунени за водопроводи. Преходи с фланец и гладък край. Основни размери

БДС 3591:1979
Части фасонни чугунени за водопроводи. Муфи тип "Жибо". Основни размери

БДС 3592:1971
Жибо изпразнител за водопроводи. Основни размери

БДС 3593:1978
Части фасонни чугунени за водопроводи. Съединения фланцови. Основни размери

БДС 3594:1973
Дъги 22 градуса и 30' за водопроводи. Основни размери

БДС 7367:1980
Части фасонни чугунени за водопроводи. Преходи двойни. Основни размери

БДС 8517:1978
Части фасонни чугунени за водопроводи. Жиба с отклонител фланцов. Основни размери

БДС EN 1420-1:2004
Влияние на органичните вещества върху питейната вода. Определяне на мириса и вкуса на водата във водопроводната мрежа. Част 1: Метод за изпитване

БДС EN 14801:2006
Условия за класификация по налягане на продукти за водопроводи и канализационни тръбопроводи

БДС EN 545:1998
Тръби, фасонни части и принадлежности от сферографитен чугун и съединенията им за водопроводи. Изисквания и методи за изпитване

БДС EN 545:2007
Тръби, фасонни части и принадлежности от сферографитен чугун и съединенията им за водопроводи. Изисквания и методи за изпитване

БДС EN 681-1:2003/A2:2003
Еластомерни уплътнители. Изисквания за материалите на уплътнители за свързване на тръби за водопровод и канализация. Част 1: Вулканизиран каучук

БДС 1657:1972
Гърнета чугунени за спирателни кранове (хидранти)

БДС 1740:1974
Предпазители тръбни за водопроводни спирателни кранове

БДС 1858:1972
Гърнета улични за предпазна гарнитура на спирателни кранове

ИЗИСКВАНИЯ ЗА КАЧЕСТВО НА ПРЕДВИДЕНИТЕ РАБОТИ ОТНОСНО ГАРАНТИРАНЕ НА:
КАЧЕСТВОТО НА МАТЕРИАЛИТЕ ЗА СТРОИТЕЛНИЯ ПРОЦЕС 
Качеството на влаганите материали в хода на изпълнение на договора ще се доказва с декларация за съответствието на строителния продукт подписана и подпечатана от производителя или негов представител (съгласно Наредба за съществените изисквания към строежите и оценяване съответствието на строителните продукти, приета с ПМС № 325 от 06.12.2006 г.) или сертификат за качество. Влаганите строителни материали трябва да бъдат придружени с декларация за съответствие и с указания за прилагане на български език, съставени от производителя или от неговия упълномощен представител или сертификат за качество.

КАЧЕСТВОТО НА ИЗПЪЛНЕНИЕТО НА ОТДЕЛНИТЕ ВИДОВЕ РАБОТИ 
съгласно нормативната база, която урежда изпълнението на строителния процес. 

· Наредба за съществените изисквания към строежите и оценяване съответствието на строителните продукти (обн. ДВ бр.106/2006 г.) 

· „Правила за извършване и приемане на строителни и монтажни работи”/ПИПСМР/;

ИЗИСКВАНИЯ ЗА ТЕХНОЛОГИЯ НА ИЗПЪЛНЕНИЕТО:

Технологията на изпълнение на видовете строително-монтажни работи да бъде съобразена с предвижданията на проектите и да осигурява максимална ефективност  и качество. Да се спазват изискванията на действащите Правилници за изпълнение на видовете строително-монтажни работи.

ЗДРАВОСЛОВНИ И БЕЗОПАСНИ УСЛОВИЯ НА ТРУД

СМР се извършват при строго съблюдаване на техниката на безопасност и охрана на труда, както и всички изисквания по ЗЗБУТ (Закон за здравословни и безопасни условия на труд). Задължително се прави застраховка по чл. 171 от ЗУТ и по реда на Наредбата за задължително застраховане на работниците и служителите за риска „трудова злополука”, важащи за целия период на договора.
Възложителят и упълномощените държавни органи извършват планови и внезапни проверки за гарантиране безопасни условия на труд по отношение на:

· наличие на координатор по безопасност и план по безопасност на обекта;

· наличие на обекта на инструкции за безопасност и здраве при работа, съобразно действащите нормативи, инструктажни книги, начин на провеждане на инструктажите за безопасна работа;

· наличие на обекта и ползване на ЛПС – каски, колани, ръкавици, предпазни шлемове и др.;

· организация на строителната площадка – козирки над входове на сгради, огради, предпазни фасадни мрежи;

· начин за укрепване на тръбни фасадни скелета, начин на качване на работници и товари по скелето, работа във вертикала;

· състояние на временното ел-захранване на строителната площадка – от гледна точка на безопасна експлоатация;

· наличие на знаци и сигнализация на обекта, указващи посоки за движение и предупреждаващи за опасност (специално внимание следва да се обърне на сигнализацията, когато на обекта работят лица с нарушен слух);

На обекта се въвежда „Книга за инструктаж” на работното място, периодичен и извънреден инструктаж по безопасност, хигиена на труда и противопожарна охрана, одобрена с Наредба № 3 от 31.07.2003 г. на Министерството на труда и социалната политика и Министерство на здравеопазването.

Изпълнението на СМР трябва да се съобразят с всички нормативните актове по безопасност на труда за различните дейности, видове работи и работно оборудване, като:

- Наредба № 2  за минималните изисквания за здравословни и безопасни условия на труд при извършване на строителни и монтажни работи (ДВ, бр.37 от 2004 г.); 

- нормативните актове по безопасност на труда за различните дейности, видове работи и работно оборудване; 

- Наредба № 3 за задължителните предварителни и периодични медицински прегледи на работниците (обн., ДВ, бр.16 от 1987 г., изм. бр.65 от 1991 г. и бр.102 от 1994 г., 78 от 2005 г.) 

- Наредба № 5 за осигуряване на здравословни и безопасни условия на труд на работниците по срочно трудово правоотношение или временно трудово правоотношение (ДВ, бр.43 от 2006 г.)

 - Наредба № 3 за минималните изисквания за безопасност и опазване на здравето на работещите при използване на лични предпазни средства на работното място. (ДВ, бр.46 от 2001 г.) и др.

ПЛАН ЗА БЕЗОПАСНОСТ И ЗДРАВЕ
Строителната площадка се определя и открива при условията и по реда на ЗУТ.

На входа на площадката и на други подходящи места се поставят схеми с означение на местоположението на отделните подобекти и на маршрутите за движение на пътни превозни средства и на пешеходци. 

Разстоянията от санитарно-битовите помещения до складовете, в които се съхраняват материали, опасни за здравето на работещите, включително пожаро- или взривоопасни, се съобразяват със санитарно-хигиенните изисквания и с изискванията за ПАБ. Санитарно-битовите помещения се разполагат в места, където в минимална степен има опасности от пропадания на почвата и експозиция на химични, физични и биологични агенти. 

Строителните отпадъци се съхраняват по подходящ начин на специално оборудвана площадка. Не се допуска изхвърляне на строителни отпадъци или елементи от работно оборудване през отвори на етажите. За тази цел се използват кранове, подемници, закрити улеи или други подходящи приспособления и съответна опаковка.

В опасните зони достъпът на лица, неизвършващи СМР, се ограничава по подходящ начин. Когато опасната зона излиза извън границите на строителната площадка, в резултат на което се ограничава, затруднява или спира движението, тя се определя със схема за временна организация и безопасност на движението.

За обезопасяване на работното оборудване на строителната площадка се използват постоянни или временни ограждения (парапети, мрежи и др.). Отворите в строителни и конструктивни елементи (стени, етажни плочи, покриви и др.), които създават опасност за падане от височина се обезопасяват чрез парапети, ограждения или здрави покрития, които да понесат съответното натоварване и се означават и/или сигнализират по подходящ начин.

При извършване на СМР по фасади в населени места работната площадка задължително се огражда с предпазна мрежа.

Извършването на СМР на открито се преустановява при неблагоприятни  климатични условия.

Преди началото на СМР за съществуващите на строителната площадка въздушни електропроводи се прилага една от следните мерки:

4. изместване на безопасно разстояние от района на строителната площадка;

5. изключване на напрежението в тях;

6. при невъзможност за изключване се поставят:

а) бариери (ограждения) или знаци и сигнали така, че да се осигури безопасно разстояние до електропроводите;

б)подходящи предупредителни устройства и висящи защити, ако под тях ще преминават транспортни средства.

Бригадирите, майсторите, механиците, обслужващите строителните машини и помощния персонал имат следните задължения:

- на всички опасни места трябва да се поставят предупредителни знаци, надписи, указания и инструкции по техника на безопасността;

- всички бригадири и работници на обекта са длъжни да използват предпазни каски;

- даване на първа медицинска помощ през време на работа на работните места;

- новопостъпилите работници могат да бъдат допуснати до работа само след преминаване на инструктаж по безопасност и хигиена на труда, както и встъпителен производствен инструктаж, отразено с подписа им в съответните дневници;

- бригадирите и майсторите са длъжни да поддържат чисти работните места и да упражняват постоянен контрол и надзор за правилно и безаварийно водене на работите;

- товаро-разтоварните дейности с тежки товари да се извършват под ръководството на лице, длъжно да контролира спазването на безопасни начини за извършване на тези дейности.

Горепосочените мероприятия и извлечения от норми и правила по техника на безопасността на СМР не изчерпват всички въпроси, свързани с безопасността на работата при строителството.

ВРЕМЕННА ОРГАНИЗАЦИЯ НА ДВИЖЕНИЕТО

2. Временни съоръжения

Изпълнителят е длъжен да изгради при необходимост всички временни съоръжения като премоствания, скелета, пътни връзки с пътищата в района, подходи, рампи и др., необходими за извършване на строително-монтажните работи на обекта, както и тяхното отстраняване след приключване на работата. Той е длъжен да осигури при необходимост временни връзки с водопроводи, електропроводи, канализации и др.

Площта на временните пътни връзки след приключване на строителството трябва да бъде възстановена в първоначалния й вид, а всички временни съоръжения трябва да бъдат демонтирани и отстранени.

3. Временни пътни връзки

При необходимост, възникнала в процеса на строителството, от изграждане на временни пътни връзки за свързване на частично или изцяло завършени участъци със съществуващите пътища, които не са били предвидени в Проекта, Изпълнителят предварително съгласува всички дейности с Възложителя и изчаква разрешението му.

4. Сигнализация с пътни знаци

Изпълнителят е длъжен да сигнализира строителството на обекта с пътни знаци и бариери, така както се изисква в инвестиционния проект или е наредено от Възложителя. Това не освобождава Изпълнителя от неговата отговорност по отношение на вида, качествата и закрепването на използваните сигнални средства, както и времето за тяхното поставяне и отстраняване на пътя, които трябва да отговарят на изискванията на нормативните актове.

Поставянето и поддръжката на временната вертикална сигнализация  е  задължение на фирмата изпълнител.
ИЗИСКВАНИЯ ЗА ОПАЗВАНЕ НА ОКОЛНАТА СРЕДА ПРИ ИЗПЪЛНЕНИЕ НА СТРОИТЕЛНО-МОНТАЖНИТЕ ДЕЙНОСТИ:

Изпълнителят трябва да предвиди всички мерки за предотвратяване на  замърсяването със строителни отпадъци на улиците и пътищата, намиращи се до строителната площадка и използвани за движение  на автомобили и техника, свързани с изграждането на обекта. Той следва да приложи ефективен контрол върху движението на използваните от него автомобили и техника, както и върху складирането на материали, отпадъци и други по пътищата, свързани с обслужването на строителството. Изпълнителят е длъжен да отстрани за своя сметка всички складирани на обекта отпадъци и да почисти терена за движение на всички участъци, замърсени с отпадъци по негова вина, включително и измиването му с вода.

По време на изпълнение на обекта, строителят следва да спазва разпоредбите на нормативните актове, действащи в Република България, относно опазването на околната среда и произтичащите от тях задължения за него. Всички разходи за възстановяване на качествата на околната среда се възстановяват от него. Лицата, при чиято дейност се образуват строителни отпадъци, следва да предприемат мерки за предотвратяване или намаляване на количеството им, а при възникване на замърсяване тези лица са длъжни да предприемат незабавно действия за ограничаване на последиците от него върху здравето на хората и околната среда.

Съгласно Закона за управление на отпадъците /обн.ДВ, бр.86/30.09.2003 г./ предаването и приемането на строителните отпадъци се извършват само въз основа на писмен договор. Причинителите на отпадъци ги предоставят за събиране, транспортиране, оползотворяване или обезвреждане на лицата, които имат право да извършват съответните дейности. Забранено е изоставянето и нерегламентираното изхвърляне на отпадъците. За нарушения на изискванията към изпълнителните по време на строителните работи се носи административно-наказателна отговорност по реда глава VІ, Раздел  ІІ на Закона за управление на отпадъците. Третирането и транспортирането на отпадъците от строителни площадки се извършват от изпълнителя на строителството или от друго лице въз основа на писмен договор. Кметът на общината определя маршрута за транспортиране на отпадъците и инсталацията/ съоръжението за третирането им.

Всички горепосочени дейности се извършват в съответствие с приетата от Общинския съвет Наредба. Тази наредба е разработена съгласно изискванията на закона и подзаконовите нормативни актове по прилагането му и с нея са определени условията и реда за изхвърлянето, събирането и транспортирането на строителните отпадъци, както и заплащането за предоставяне на съответните услуги по реда на Закона за местните данъци и такси. Всеки потенциален изпълнител, който изрично поиска, ще получи копие от горепосочената Наредба.

 Като вземе предвид гореизложеното, потенциалният изпълнител на строежа следва да даде описание на мерките, които ще вземе за опазването на околната среда и предложение за изхвърляне на строителните отпадъци от неговата дейност, за да може Възложителят да прецени дали тези мерки са приемливи за него и дали отговарят на изискванията на закона.  Изпълнителят следва да предложи решения по горе изложеното, съобразени с изискванията на представителя на Възложителя
ПРИЕМАНЕ НА ИЗПЪЛНЕНИТЕ РАБОТИ: 

Проверката на обекта от представителя на Възложителя във връзка с текущо или окончателно приемане на завършени видове работи трябва да стане в присъствието на Изпълнителя. Завършен вид работа не може да бъде приет, докато не се извършат необходимите измервания и проби /съгласно техническата спецификация/ за сметка на Изпълнителя, като последният е длъжен да уведоми представителя на Възложителя за датата, на която такива проверки и проби могат да се извършат.

При измерване на количествата по видове работи ще се спазва следното:

Количествата на завършените видове работи се определят от Изпълнителя чрез измерване в присъствие на представителя на Възложителя. Когато представителят на Възложителя поиска някои видове работи на обекта да бъдат измерени, той трябва да извести Изпълнителя като му даде подходящ срок, за да може той да присъства или да изпрати квалифициран специалист, който да го представлява. Изпълнителят или неговият специалист трябва да помагат на представителя на Възложителя при извършването на такива измервания и трябва да предоставят всички подробности, изисквани от него. Ако Изпълнителят не присъства или пропусне да изпрати специалист, измерването, направено от представителя на Възложителя, ще бъде задължително за Изпълнителя.

Обектът се приема от Възложителя, когато задоволително е преминал пробите при завършването му и има издаден Сертификат за временно приемане. Изпълнителят подава молба за сертификат за временно приемане до Възложителя не по-рано от 15 дни преди обектът, по мнението на Изпълнителя, да бъде завършен и готов за временно приемане. В рамките на 30 дни след получаване на молбата, Възложителят или издава сертификат за временно приемане на Изпълнителя, посочващ своите резерви /ако има такива/ и датата, на която по негово мнение обектът е бил завършен в съответствие с Договора и готов за временно приемане или отхвърля молбата, давайки подробни мотиви и определя действията, които по негово мнение е необходимо да извърши Изпълнителят, за да му бъде издаден сертификат.
Веднага след временното приемане, Възложителят може да се възползва от целия така завършен обект.

Изпълнителят на проекта ще предава на ръководителя изпълнените СМР на база съставените актове по Наредба № 3 от 31.07.2003 г. на МРРБ за съставяне на актове и протоколи по време на строителството Д.В. бр. 72 от 2003 г., съответно офермени и подписани от изпълнител, възложител , проектант и строителен надзор.

· Заповедна книга обр. 4,

· Акт обр.6 за приемане на земната основа и действителните коти на извършените изкопни работи

· Акт обр.12 за установяване на всички видове СМР подлежащи на закриване, удостоверяващ, че са постигнати изискванията на проекта

· Констативен акт обр.15 за установяване годността за приемане на обекта 

· Сертификати на влаганите материали

· Лабораторни протоколи от РЗИ
· Акт обр.12 за пясъчна подложка под тръбите 

· Акт обр.12 за положени ПЕВП тръби и сигнална лента

· Акт обр.12 за сградни отклонения ф 25 ПЕВП

· Акт обр.12 за уплътнен обратен насип

· Акт обр.12 за положена трошенокаменна настилка от несортиран трошен камък

· Акт обр.12 за положена трошенокаменна настилка от заклинен трошен камък

· Протокол за изпитване на водно налягане

· Протокол за направена дезинфекция на водопроводите 

· Прокол за проведена 72 часова проба при експлоатационни условия

ЕКЗЕКУТИВНИ ЧЕРТЕЖИ

Изпълнителят трябва да поддържа разпечатан комплект на чертежите. На тези копия в червен цвят ежедневно трябва да се нанася извършената работа и всички промени. Този комплект трябва да е на разположение за проверка по всяко време. Освен новото строителство, на тези копия Изпълнителят трябва да отбелязва всичко останало, което установява по време на изкопни работи. Тази информация трябва да включва- дълбочина на засипване на тръбопровода, тип почва, размери и местоположение на съществуващите съоръжения (шахти и други/ ,вид, размер и местоположение на съществуващите тръбопроводи (питейна вода, дренажна, канализационна, и пр.), вид, размер и местоположение кабелите (електрически, телефонни и други). Чертежите трябва да показват всичко, включително връзки към къщи и кранове.

В хода на работите един път месечно Изпълнителят ще прехвърля цялата информация от посочените чертежи чрез подходящ софтуер на файлове и трябва да ги предава на Строителния надзор в две копия – едното показващо свършената работа, а другото подчертаващо направените промени.

Всяка допълнително извършена работа трябва да се отбелязва в работните чертежи в мащаб, равнозначен на този в чертежите. Размерът на хартията на допълнителните чертежи трябва да е същият като чертежите.

При приключване на всички работи, Изпълнителят трябва да представи екзекутивните чертежи и трябва да се подпише, удостоверявайки, че работата е извършена, както е показано в чертежите. Два комплекта в печатен формат трябва да се предадат за одобрение на Строителния надзор. При получаване одобрението на Строителния надзор, Изпълнителят ще предаде два комплекта файлове (направени на подходящ софтуер) на CD ROM носители, и четири печатни комплекта, които са подпечатани  като “Екзекутивни чертежи”.

“Екзекутивните чертежи” трябва да включват цялата регистрирана информация от гореспоменатите разпечатки и всички други промени, настъпили по време на Договора. “Екзекутивните чертежи” трябва да са в стандартен размер харитя и мащаб, освен ако не е съгласувано друго.

Работите няма да се считат за завършени и готови за предаване, докато екзекутивните чертежи не са предадени на Строителния надзор и одобрени от него.

Екзекутивни чертежи на тръбопроводи и кабели 

Обхватът на екзекутивните чертежи трябва да е такъв, че да дава възможност да се определи местоположението на съоръженията, тръбопроводите и кабелите в естествено състояние (включително нивата).

Данните посочени в екзекутивните чертежи трябва да отразяват параметрите, характерни за устройството или комуникациите (размери, материали и т.н.).

Проучването трябва да се извърши преди да се засипят изкопите.

Трябва да се спазват изискванията на общинските власти и съответните оператори на комунални услуги.

За всеки участък от водопровод, Изпълнителят трябва да изготви екзекутивни чертежи, както следва:

Трасе на водопровод, отбелязвайки чрез размери и/или координати, местоположението на шахти, ревизионни отвори, подпорни стени или премостващи конструкции.. За репериране трябва да се използват само постоянни обекти (сгради, мостове, паметници). Също трябва да се отбележат с тяхното действително местоположение всички инженерни мрежи, които се намират в траншеята на тръбопровода (било напречни или паралелни) или които са променени по време на строителните работи.
Надлъжен профил на тръбопровода, давайки всички нива на шахтените капаци, денивелацията на тръбите, дължината и наклона на тръбопроводните участъци, и действителните коти на инженерните мрежи, които се намират в траншеята на индикирания тръбопровод.

КОЛИЧЕСТВЕНА СМЕТКА

ЗА Обособена позиция № 2: Обект: "Подмяна на вътрешна водопроводна мрежа за с.Чобанка, мах.Кедикчал", община Момчилград.
	Гл.Кл.I
	
	

	№
	Вид   работа
	М-ка
	К-во

	 
	Разваляне асфалтова настилка
	 
	 

	1
	Механизирано разкъртване на асфалтова настилка с дебелина до 10см
	м3
	19

	2
	Механизирано разкъртване пътни настилки - основа от едро трошен камък или основа от  калдъръм 20см
	м3
	48

	3
	Натоварване строителни отпадъци на транспорт
	м3
	87

	4
	Транспорт строителни отпадъци на 3км до депо
	т.
	132

	 
	Изкопи
	 
	 

	6
	Изкоп с багер с ширина до 1.2м по улици в земни почви на отвал
	м3
	508

	7
	Изкоп  с ширина 0.6-1.2 и дълбочина до 2м  в скални почви с електрически къртач
	м3
	249

	8
	Натоварване земни и скални маси на транспорт (Kp=1.3)
	м3
	503

	9
	Транспорт скални маси на 3км до депо
	т.
	905,4

	 
	Насипи
	 
	 

	11
	Доставка на пясък за подложка
	м3
	51

	12
	Транспорт на пясъка от 10км.
	т.
	92

	13
	Разриване на пясък
	м3
	51

	14
	Уплътняване на пясъка
	м3
	51

	15
	Доставка на баластра
	м3
	217

	16
	Транспорт на баластра от 10км.
	т.
	391

	17
	Засипване на тесни изкопи с баластра без трамбоване
	м3
	217

	18
	Разриване ръчно на баластра
	м3
	217

	19
	Уплътняване ръчно на баластра на пластове по 10 см.
	м3
	217

	20
	Направа на обратен насип
	м3
	370

	21
	Машинно разриване на баластра
	м3
	370

	22
	Машинно уплътняване обратен насип
	м3
	370

	 
	Направа асфалтова настилка
	 
	 

	23
	Доставка и полагане на каменна основа от едротрошен камък - 20см
	м3
	48

	24
	Доставка и полагане на основа от заклинен трошен камък - 15см
	м3
	36

	25
	Запечатка с битум 1.5-2 л/м2 и каменни фракции - 6см
	100м2
	3

	26
	Транспорт на трошен камък от 10км
	т.
	151

	27
	Доставка и полагане на асфалтобетон неплътна смес за долен пласт - 4см.
	т.
	24

	28
	Доставка и полагане на асфалтобетон плътна смес за горен пласт - 4см.
	т.
	24

	29
	Транспорт на асфалтобетон от 10км.
	т.
	48

	 
	Тръби
	 
	 

	30
	Доставка HDPE тръби тип 100 DN125, PN10
	m'
	636

	31
	Полагане и свързване на водопроводни полиетиленови тръби Ф125 в изкоп, на челна заварка, вкл. Заварката (без тръбата)
	m'
	636

	32
	Транспорт на тръби от 40км
	курс
	1

	33
	Доставка и полагане на сигнална лента
	m'
	636

	34
	Дезинфекция на тръбопроводи Ф125
	100m
	6,36

	35
	Изпитване на тръбопровод
	m'
	636

	 
	Фасонни части
	 
	 

	36
	FF ф108 L=0.8м
	бр.
	2

	37
	Водомер ф100 PN10
	бр.
	1

	38
	Дъга 22° PEHD DN125 PN10
	бр.
	2

	39
	Дъга 30° PEHD DN125 PN10
	бр.
	1

	40
	Дъга 45° PEHD DN125 PN10
	бр.
	1

	41
	Надземен пожарен хидрант ∅80
	бр.
	1

	42
	Намалител PEHD DN125/90 PN10
	бр.
	1

	43
	Опорен блок
	бр.
	13

	44
	Свободен фланец ∅80
	бр.
	1

	45
	Свободен фланец DN125 PN10
	бр.
	4

	46
	СК ∅100 PN10 с охр. гарн.
	бр.
	1

	47
	СК ∅80 PN10 с охр. гарн.
	бр.
	1

	48
	Тройник PEHD DN125 PN10
	бр.
	1

	49
	Тройник редукт. PEHD DN125/63 PN10
	бр.
	1

	50
	Тройник редукт. PEHD DN125/90 PN10
	бр.
	5

	51
	Тръба PEHD DN90 PN10 L=1.50м
	бр.
	1

	52
	Фланшов накрайник PEHD DN125 PN10
	бр.
	4

	53
	Фланшов накрайник PEHD DN90 PN10
	бр.
	1

	 
	Сградни водопроводни отклонения - 10бр.
	 
	 

	54
	Водовземна скоба DN125/1"
	бр.
	10

	55
	Нипел
	бр.
	10

	56
	Обратна клапа 1"
	бр.
	10

	57
	Преход БМВ 1"
	бр.
	20

	58
	СК 1"
	бр.
	10

	59
	Тръба PEHD 1'' PN10 Lcp=6m
	бр.
	10

	60
	ТСК 1" PN10 с охр. гарн.
	бр.
	10

	61
	Опорен блок
	бр.
	10

	62
	Монтаж и свързване на фасонни части ф1" за полиетиленови тръби
	бр.
	70

	 
	Разваляне асфалтова настилка
	 
	 

	63
	Механизирано разкъртване на асфалтова настилка с дебелина до 10см
	м3
	0,6

	64
	Механизирано разкъртване пътни настилки - основа от едро трошен камък или основа от  калдъръм 20см
	м3
	1,6

	65
	Натоварване строителни отпадъци на транспорт
	м3
	2,9

	66
	Транспорт строителни отпадъци на 3км до депо
	т.
	4,5

	 
	Изкопи
	 
	 

	68
	Изкоп с багер с ширина до 1.2м по улици в земни почви на отвал
	м3
	48,0

	69
	Изкоп  с ширина 0.6-1.2 и дълбочина до 2м  в скални почви с електрически къртач
	м3
	20,0

	70
	Натоварване земни и скални маси на транспорт (Kp=1.3)
	м3
	36,8

	71
	Транспорт скални маси на 3км до депо
	т.
	66,3

	 
	Насипи
	 
	 

	73
	Доставка на пясък за подложка
	м3
	4,8

	74
	Транспорт на пясъка от 10км.
	т.
	8,6

	75
	Разриване на пясък
	м3
	8,6

	76
	Уплътняване на пясъка
	м3
	8,6

	77
	Доставка на баластра
	м3
	15,6

	78
	Транспорт на баластра от 10км.
	т.
	28,1

	79
	Засипване на тесни изкопи с баластра без трамбоване
	м3
	15,6

	80
	Разриване ръчно на баластра
	м3
	15,6

	81
	Уплътняване ръчно на баластра на пластове по 10 см.
	м3
	15,6

	82
	Направа на обратен насип
	м3
	45,8

	83
	Машинно разриване на баластра
	м3
	45,8

	84
	Машинно уплътняване обратен насип
	м3
	45,8

	 
	Направа асфалтова настилка
	 
	 

	85
	Доставка и полагане на каменна основа от едротрошен камък - 20см
	м3
	1,6

	86
	Доставка и полагане на основа от заклинен трошен камък - 15см
	м3
	1,2

	87
	Запечатка с битум 1.5-2 л/м2 и каменни фракции - 6см
	100м2
	0,1

	88
	Транспорт на трошен камък от 10км
	т.
	5,1

	89
	Доставка и полагане на асфалтобетон неплътна смес за долен пласт - 4см.
	т.
	0,8

	90
	Доставка и полагане на асфалтобетон плътна смес за горен пласт - 4см.
	т.
	0,8

	91
	Транспорт на асфалтобетон от 10км.
	т.
	1,6

	 
	Шахта водомер
	 
	 

	92
	Изкоп с багер в земни почви на транспорт
	м3
	6,0

	93
	Изкоп в скални почви с къртач
	м3
	6,0

	94
	Натоварване земни и скални маси на транспорт (Kp=1.3)
	м3
	2,6

	95
	Транспорт скални маси на 3км до депо
	т.
	4,7

	96
	Такса депо
	т.
	4,7

	97
	Направа на обратен насип
	м3
	10,0

	98
	Машинно уплътняване обратен насип
	м3
	10,0

	99
	Направа и разваляне кофраж за опорни блокчета
	м2
	0,3

	100
	Доставка и полагане на бетон С12/15 за подложка
	м3
	0,6

	101
	Доставка и полагане на филцов бетон С16/20
	м3
	0,1

	102
	Транспорт на бетона от 10км.
	м3
	0,7

	103
	Фундамент стоманобетонен за дъно ф1200, h=200mm
	бр.
	1,0

	104
	Пръстен стоманобетонен ∅1000, H=1000mm, двойна армировка със стъпала
	бр.
	1,0

	105
	Пръстен стоманобетонен ∅1000, H=700mm, двойна армировка със стъпала
	бр.
	1,0

	106
	Стоманобетонен капак за шахта ∅1000 с отвор ∅600, H=200mm
	бр.
	1,0

	107
	Доставка и монтаж на чугунен капак  ∅600
	бр.
	1,0

	108
	Прорязване на отвори в пръстените
	бр.
	1,0

	109
	Транспорт на елементите от 300км
	курс
	1,0

	110
	Разтоварване с автокран
	т.
	3,0

	111
	Монтаж с автокран
	т.
	3,0

	 
	Преминаване под път III-5901
	 
	 

	112
	Хоризонтално сондиране, вкл. обсадна тръба стом.ф273x6
	м'
	20,0

	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 

	Кл.1
	 
	 

	 
	Изкопи
	 
	 

	1
	Изкоп с багер с ширина до 1.2м по улици в земни почви на отвал
	м3
	162

	2
	Изкоп  с ширина 0.6-1.2 и дълбочина до 2м  в скални почви с електрически къртач
	м3
	81

	3
	Натоварване земни и скални маси на транспорт (Kp=1.3)
	м3
	105

	4
	Транспорт скални маси на 3км до депо
	т.
	189

	 
	Насипи
	 
	 

	6
	Доставка на пясък за подложка
	м3
	17

	7
	Транспорт на пясъка от 10км.
	т.
	31

	8
	Разриване на пясък
	м3
	17

	9
	Уплътняване на пясъка
	м3
	17

	10
	Доставка на баластра
	м3
	64

	11
	Транспорт на баластра от 10км.
	т.
	116

	12
	Засипване на тесни изкопи с баластра без трамбоване
	м3
	64

	13
	Разриване ръчно на баластра
	м3
	64

	14
	Уплътняване ръчно на баластра на пластове по 10 см.
	м3
	64

	15
	Направа на обратен насип
	м3
	162

	16
	Машинно разриване на баластра
	м3
	162

	17
	Машинно уплътняване обратен насип
	м3
	162

	 
	Тръби
	 
	 

	18
	Доставка HDPE тръби тип 100 DN90, PN10
	m'
	202

	19
	Полагане и свързване на водопроводни полиетиленови тръби Ф90 в изкоп, на челна заварка, вкл. Заварката (без тръбата)
	m'
	202

	20
	Транспорт на тръби от 40км
	курс
	1

	21
	Доставка и полагане на сигнална лента
	m'
	202

	22
	Дезинфекция на тръбопроводи Ф90
	100m
	2,02

	23
	Изпитване на тръбопровод
	m'
	202

	 
	Фасонни части
	 
	 

	24
	Коляно 90° PEHD DN63 PN10
	бр.
	1

	25
	Надземен пожарен хидрант ∅80
	бр.
	2

	26
	Намалител PEHD DN90/63 PN10
	бр.
	1

	27
	Обратна клапа ∅65
	бр.
	1

	28
	Опорен блок
	бр.
	8

	29
	Свободен фланец ∅50
	бр.
	1

	30
	Свободен фланец ∅80
	бр.
	2

	31
	Свободен фланец DN80
	бр.
	2

	32
	СК ∅50 PN10
	бр.
	1

	33
	СК ∅80 PN10 с охр. гарн.
	бр.
	3

	34
	Тройник PEHD DN90 PN10
	бр.
	3

	35
	Тръба  PEHD DN63 PN10 L=1м
	бр.
	1

	36
	Тръба PEHD DN90 PN10 L=1.50м
	бр.
	2

	37
	Фланшов накрайник PEHD DN63 PN10
	бр.
	1

	38
	Фланшов накрайник PEHD DN90 PN10
	бр.
	4

	 
	Сградни водопроводни отклонения - 8бр.
	 
	 

	39
	Водовземна скоба DN90/1"
	бр.
	8

	40
	Нипел
	бр.
	8

	41
	Обратна клапа 1"
	бр.
	8

	42
	Преход БМВ 1"
	бр.
	16

	43
	СК 1"
	бр.
	8

	44
	Тръба PEHD 1'' PN10 Lcp=6m
	бр.
	8

	45
	ТСК 1" PN10 с охр. гарн.
	бр.
	8

	46
	Опорен блок
	бр.
	8

	47
	Монтаж и свързване на фасонни части ф1" за полиетиленови тръби
	бр.
	56

	 
	Изкопи
	 
	 

	48
	Изкоп с багер с ширина до 1.2м по улици в земни почви на отвал
	м3
	38,4

	49
	Изкоп  с ширина 0.6-1.2 и дълбочина до 2м  в скални почви с електрически къртач
	м3
	16,0

	50
	Натоварване земни и скални маси на транспорт (Kp=1.3)
	м3
	29,4

	51
	Транспорт скални маси на 3км до депо
	т.
	53,0

	 
	Насипи
	 
	 

	53
	Доставка на пясък за подложка
	м3
	3,8

	54
	Транспорт на пясъка от 10км.
	т.
	6,9

	55
	Разриване на пясък
	м3
	6,9

	56
	Уплътняване на пясъка
	м3
	6,9

	57
	Доставка на баластра
	м3
	12,5

	58
	Транспорт на баластра от 10км.
	т.
	22,5

	59
	Засипване на тесни изкопи с баластра без трамбоване
	м3
	12,5

	60
	Разриване ръчно на баластра
	м3
	12,5

	61
	Уплътняване ръчно на баластра на пластове по 10 см.
	м3
	12,5

	62
	Направа на обратен насип
	м3
	36,7

	63
	Машинно разриване на баластра
	м3
	36,7

	64
	Машинно уплътняване обратен насип
	м3
	36,7

	 
	Шахта калник - 1бр.
	 
	 

	65
	Изкоп с багер в земни почви на транспорт
	м3
	6,0

	66
	Изкоп в скални почви с къртач
	м3
	6,0

	67
	Натоварване земни и скални маси на транспорт (Kp=1.3)
	м3
	2,6

	68
	Транспорт скални маси на 3км до депо
	т.
	4,7

	70
	Направа на обратен насип
	м3
	10,0

	71
	Машинно уплътняване обратен насип
	м3
	10,0

	72
	Направа и разваляне кофраж за опорни блокчета
	м2
	0,3

	73
	Доставка и полагане на бетон С12/15 за подложка
	м3
	0,6

	74
	Доставка и полагане на филцов бетон С16/20
	м3
	0,1

	75
	Транспорт на бетона от 10км.
	м3
	0,7

	76
	Фундамент стоманобетонен за дъно ф1200, h=200mm
	бр.
	1,0

	77
	Пръстен стоманобетонен ∅1000, H=700mm, двойна армировка със стъпала
	бр.
	2,0

	78
	Стоманобетонен капак за шахта ∅1000 с отвор ∅600, H=200mm
	бр.
	1,0

	79
	Доставка и монтаж на чугунен капак  ∅600
	бр.
	1,0

	80
	Прорязване на отвори в пръстените
	бр.
	1,0

	81
	Транспорт на елементите от 300км
	курс
	1,0

	82
	Разтоварване с автокран
	т.
	3,0

	83
	Монтаж с автокран
	т.
	3,0

	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 

	Кл.2
	 
	 

	 
	Разваляне асфалтова настилка
	 
	 

	1
	Механизирано разкъртване на асфалтова настилка с дебелина до 10см
	м3
	13

	2
	Механизирано разкъртване пътни настилки - основа от едро трошен камък или основа от  калдъръм 20см
	м3
	32

	3
	Натоварване строителни отпадъци на транспорт
	м3
	59

	4
	Транспорт строителни отпадъци на 3км до депо
	т.
	89

	 
	Изкопи
	 
	 

	6
	Изкоп с багер с ширина до 1.2м по улици в земни почви на отвал
	м3
	158

	7
	Изкоп  с ширина 0.6-1.2 и дълбочина до 2м  в скални почви с електрически къртач
	м3
	70

	8
	Натоварване земни и скални маси на транспорт (Kp=1.3)
	м3
	203

	9
	Транспорт скални маси на 3км до депо
	т.
	365,4

	 
	Насипи
	 
	 

	11
	Доставка на пясък за подложка
	м3
	16

	12
	Транспорт на пясъка от 10км.
	т.
	29

	13
	Разриване на пясък
	м3
	16

	14
	Уплътняване на пясъка
	м3
	16

	15
	Доставка на баластра
	м3
	62

	16
	Транспорт на баластра от 10км.
	т.
	112

	17
	Засипване на тесни изкопи с баластра без трамбоване
	м3
	62

	18
	Разриване ръчно на баластра
	м3
	62

	19
	Уплътняване ръчно на баластра на пластове по 10 см.
	м3
	62

	20
	Направа на обратен насип
	м3
	72

	21
	Машинно разриване на баластра
	м3
	72

	22
	Машинно уплътняване обратен насип
	м3
	72

	 
	Направа асфалтова настилка
	 
	 

	23
	Доставка и полагане на каменна основа от едротрошен камък - 20см
	м3
	32

	24
	Доставка и полагане на основа от заклинен трошен камък - 15см
	м3
	24

	25
	Запечатка с битум 1.5-2 л/м2 и каменни фракции - 6см
	100м2
	2

	26
	Транспорт на трошен камък от 10км
	т.
	101

	27
	Доставка и полагане на асфалтобетон неплътна смес за долен пласт - 4см.
	т.
	16

	28
	Доставка и полагане на асфалтобетон плътна смес за горен пласт - 4см.
	т.
	16

	29
	Транспорт на асфалтобетон от 10км.
	т.
	32

	 
	Тръби
	 
	 

	30
	Доставка HDPE тръби тип 100 DN90, PN10
	m'
	199

	31
	Полагане и свързване на водопроводни полиетиленови тръби Ф90 в изкоп, на челна заварка, вкл. Заварката (без тръбата)
	m'
	199

	32
	Транспорт на тръби от 40км
	курс
	1

	33
	Доставка и полагане на сигнална лента
	m'
	199

	34
	Дезинфекция на тръбопроводи Ф90
	100m
	1,99

	35
	Изпитване на тръбопровод
	m'
	199

	 
	Фасонни части
	 
	 

	36
	Дъга 45° PEHD DN90 PN10
	бр.
	3

	37
	Кръстач PEHD DN90 PN10
	бр.
	1

	38
	Надземен пожарен хидрант ∅80
	бр.
	1

	39
	Обратна клапа ∅65
	бр.
	1

	40
	Опорен блок
	бр.
	11

	41
	Свободен фланец ∅50
	бр.
	1

	42
	Свободен фланец ∅80
	бр.
	1

	43
	Свободен фланец DN80
	бр.
	2

	44
	СК ∅50 PN10
	бр.
	1

	45
	СК ∅80 PN10 с охр. гарн.
	бр.
	2

	46
	Тройник PEHD DN90 PN10
	бр.
	1

	47
	Тройник редукт. PEHD DN90/63 PN10
	бр.
	4

	48
	Тръба  PEHD DN63 PN10 L=1м
	бр.
	1

	49
	Тръба PEHD DN90 PN10 L=1.50м
	бр.
	1

	50
	Фланшов накрайник PEHD DN63 PN10
	бр.
	1

	51
	Фланшов накрайник PEHD DN90 PN10
	бр.
	3

	 
	Сградни водопроводни отклонения - 5бр.
	 
	 

	52
	Водовземна скоба DN90/1"
	бр.
	5

	53
	Нипел
	бр.
	5

	54
	Обратна клапа 1"
	бр.
	5

	55
	Преход БМВ 1"
	бр.
	10

	56
	СК 1"
	бр.
	5

	57
	Тръба PEHD 1'' PN10 Lcp=6m
	бр.
	5

	58
	ТСК 1" PN10 с охр. гарн.
	бр.
	5

	59
	Опорен блок
	бр.
	5

	60
	Монтаж и свързване на фасонни части ф1" за полиетиленови тръби
	бр.
	35

	 
	Разваляне асфалтова настилка
	 
	 

	61
	Механизирано разкъртване на асфалтова настилка с дебелина до 10см
	м3
	0,6

	62
	Механизирано разкъртване пътни настилки - основа от едро трошен камък или основа от  калдъръм 20см
	м3
	1,6

	63
	Натоварване строителни отпадъци на транспорт
	м3
	2,9

	64
	Транспорт строителни отпадъци на 3км до депо
	т.
	4,5

	 
	Изкопи
	 
	 

	66
	Изкоп с багер с ширина до 1.2м по улици в земни почви на отвал
	м3
	24,0

	67
	Изкоп  с ширина 0.6-1.2 и дълбочина до 2м  в скални почви с електрически къртач
	м3
	10,0

	68
	Натоварване земни и скални маси на транспорт (Kp=1.3)
	м3
	18,4

	69
	Транспорт скални маси на 3км до депо
	т.
	33,1

	 
	Насипи
	 
	 

	71
	Доставка на пясък за подложка
	м3
	2,4

	72
	Транспорт на пясъка от 10км.
	т.
	4,3

	73
	Разриване на пясък
	м3
	4,3

	74
	Уплътняване на пясъка
	м3
	4,3

	75
	Доставка на баластра
	м3
	7,8

	76
	Транспорт на баластра от 10км.
	т.
	14,0

	77
	Засипване на тесни изкопи с баластра без трамбоване
	м3
	7,8

	78
	Разриване ръчно на баластра
	м3
	7,8

	79
	Уплътняване ръчно на баластра на пластове по 10 см.
	м3
	7,8

	80
	Направа на обратен насип
	м3
	22,9

	81
	Машинно разриване на баластра
	м3
	22,9

	82
	Машинно уплътняване обратен насип
	м3
	22,9

	 
	Направа асфалтова настилка
	 
	 

	83
	Доставка и полагане на каменна основа от едротрошен камък - 20см
	м3
	1,6

	84
	Доставка и полагане на основа от заклинен трошен камък - 15см
	м3
	1,2

	85
	Запечатка с битум 1.5-2 л/м2 и каменни фракции - 6см
	100м2
	0,1

	86
	Транспорт на трошен камък от 10км
	т.
	5,1

	87
	Доставка и полагане на асфалтобетон неплътна смес за долен пласт - 4см.
	т.
	0,8

	88
	Доставка и полагане на асфалтобетон плътна смес за горен пласт - 4см.
	т.
	0,8

	89
	Транспорт на асфалтобетон от 10км.
	т.
	1,6

	 
	Шахта калник - 1бр.
	 
	 

	90
	Изкоп с багер в земни почви на транспорт
	м3
	6,0

	91
	Изкоп в скални почви с къртач
	м3
	6,0

	92
	Натоварване земни и скални маси на транспорт (Kp=1.3)
	м3
	2,6

	93
	Транспорт скални маси на 3км до депо
	т.
	4,7

	94
	Направа на обратен насип
	м3
	10,0

	95
	Машинно уплътняване обратен насип
	м3
	10,0

	96
	Направа и разваляне кофраж за опорни блокчета
	м2
	0,3

	97
	Доставка и полагане на бетон С12/15 за подложка
	м3
	0,6

	98
	Доставка и полагане на филцов бетон С16/20
	м3
	0,1

	99
	Транспорт на бетона от 10км.
	м3
	0,7

	100
	Фундамент стоманобетонен за дъно ф1200, h=200mm
	бр.
	1,0

	101
	Пръстен стоманобетонен ∅1000, H=1000mm, двойна армировка със стъпала
	бр.
	2,0

	102
	Стоманобетонен капак за шахта ∅1000 с отвор ∅600, H=200mm
	бр.
	1,0

	103
	Доставка и монтаж на чугунен капак  ∅600
	бр.
	1,0

	104
	Прорязване на отвори в пръстените
	бр.
	1,0

	105
	Транспорт на елементите от 300км
	курс
	1,0

	106
	Разтоварване с автокран
	т.
	3,0

	107
	Монтаж с автокран
	т.
	3,0

	 
	Преминаване под път III-5901
	 
	 

	109
	Хоризонтално сондиране, вкл. обсадна тръба стом.ф273x6
	м'
	17,0

	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 

	Кл.2-1
	 
	 

	 
	Изкопи
	 
	 

	1
	Изкоп с багер с ширина до 1.2м по улици в земни почви на отвал
	м3
	26

	2
	Изкоп  с ширина 0.6-1.2 и дълбочина до 2м  в скални почви с електрически къртач
	м3
	10

	3
	Натоварване земни и скални маси на транспорт (Kp=1.3)
	м3
	17

	4
	Транспорт скални маси на 3км до депо
	т.
	30,6

	 
	Насипи
	 
	 

	6
	Доставка на пясък за подложка
	м3
	3

	7
	Транспорт на пясъка от 10км.
	т.
	6

	8
	Разриване на пясък
	м3
	3

	9
	Уплътняване на пясъка
	м3
	3

	10
	Доставка на баластра
	м3
	10

	11
	Транспорт на баластра от 10км.
	т.
	18

	12
	Засипване на тесни изкопи с баластра без трамбоване
	м3
	10

	13
	Разриване ръчно на баластра
	м3
	10

	14
	Уплътняване ръчно на баластра на пластове по 10 см.
	м3
	10

	15
	Направа на обратен насип
	м3
	23

	16
	Машинно разриване на баластра
	м3
	23

	17
	Машинно уплътняване обратен насип
	м3
	23

	 
	Тръби
	 
	 

	18
	Доставка HDPE тръби тип 100 DN63, PN10
	m'
	32

	19
	Полагане и свързване на водопроводни полиетиленови тръби Ф63 в изкоп, на челна заварка, вкл. Заварката (без тръбата)
	m'
	32

	20
	Транспорт на тръби от 40км
	курс
	1

	21
	Доставка и полагане на сигнална лента
	m'
	32

	22
	Дезинфекция на тръбопроводи Ф63
	100m
	0,32

	23
	Изпитване на тръбопровод
	m'
	32

	 
	Фасонни части
	 
	 

	24
	Намалител PEHD DN90/63 PN10
	бр.
	1

	 
	Сградни водопроводни отклонения - 2бр.
	 
	 

	25
	Водовземна скоба DN63/1"
	бр.
	2

	26
	Нипел
	бр.
	2

	27
	Обратна клапа 1"
	бр.
	2

	28
	Преход БМВ 1"
	бр.
	4

	29
	СК 1"
	бр.
	2

	30
	Тръба PEHD 1'' PN10 Lcp=6m
	бр.
	2

	31
	ТСК 1" PN10 с охр. гарн.
	бр.
	2

	32
	Опорен блок
	бр.
	2

	33
	Монтаж и свързване на фасонни части ф1" за полиетиленови тръби
	бр.
	14

	 
	Изкопи
	 
	 

	34
	Изкоп с багер с ширина до 1.2м по улици в земни почви на отвал
	м3
	9,6

	35
	Изкоп  с ширина 0.6-1.2 и дълбочина до 2м  в скални почви с електрически къртач
	м3
	4,0

	36
	Натоварване земни и скални маси на транспорт (Kp=1.3)
	м3
	7,4

	37
	Транспорт скални маси на 3км до депо
	т.
	13,3

	 
	Насипи
	 
	 

	39
	Доставка на пясък за подложка
	м3
	1,0

	40
	Транспорт на пясъка от 10км.
	т.
	1,7

	41
	Разриване на пясък
	м3
	1,7

	42
	Уплътняване на пясъка
	м3
	1,7

	43
	Доставка на баластра
	м3
	3,1

	44
	Транспорт на баластра от 10км.
	т.
	5,6

	45
	Засипване на тесни изкопи с баластра без трамбоване
	м3
	3,1

	46
	Разриване ръчно на баластра
	м3
	3,1

	47
	Уплътняване ръчно на баластра на пластове по 10 см.
	м3
	3,1

	48
	Направа на обратен насип
	м3
	9,2

	49
	Машинно разриване на баластра
	м3
	9,2

	50
	Машинно уплътняване обратен насип
	м3
	9,2

	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 

	Кл.2-2
	 
	 

	 
	Изкопи
	 
	 

	1
	Изкоп с багер с ширина до 1.2м по улици в земни почви на отвал
	м3
	38

	2
	Изкоп  с ширина 0.6-1.2 и дълбочина до 2м  в скални почви с електрически къртач
	м3
	22

	3
	Натоварване земни и скални маси на транспорт (Kp=1.3)
	м3
	23

	4
	Транспорт скални маси на 3км до депо
	т.
	41,4

	 
	Насипи
	 
	 

	6
	Доставка на пясък за подложка
	м3
	4

	7
	Транспорт на пясъка от 10км.
	т.
	8

	8
	Разриване на пясък
	м3
	4

	9
	Уплътняване на пясъка
	м3
	4

	10
	Доставка на баластра
	м3
	14

	11
	Транспорт на баластра от 10км.
	т.
	26

	12
	Засипване на тесни изкопи с баластра без трамбоване
	м3
	14

	13
	Разриване ръчно на баластра
	м3
	14

	14
	Уплътняване ръчно на баластра на пластове по 10 см.
	м3
	14

	15
	Направа на обратен насип
	м3
	42

	16
	Машинно разриване на баластра
	м3
	42

	17
	Машинно уплътняване обратен насип
	м3
	42

	 
	Тръби
	 
	 

	18
	Доставка HDPE тръби тип 100 DN63, PN10
	m'
	48

	19
	Полагане и свързване на водопроводни полиетиленови тръби Ф63 в изкоп, на челна заварка, вкл. Заварката (без тръбата)
	m'
	48

	20
	Транспорт на тръби от 40км
	курс
	1

	21
	Доставка и полагане на сигнална лента
	m'
	48

	22
	Дезинфекция на тръбопроводи Ф63
	100m
	0,48

	23
	Изпитване на тръбопровод
	m'
	48

	 
	Фасонни части
	 
	 

	24
	Намалител PEHD DN90/63 PN10
	бр.
	1

	 
	Сградни водопроводни отклонения - 2бр.
	 
	 

	25
	Водовземна скоба DN63/1"
	бр.
	2

	26
	Нипел
	бр.
	2

	27
	Обратна клапа 1"
	бр.
	2

	28
	Преход БМВ 1"
	бр.
	4

	29
	СК 1"
	бр.
	2

	30
	Тръба PEHD 1'' PN10 Lcp=6m
	бр.
	2

	31
	ТСК 1" PN10 с охр. гарн.
	бр.
	2

	32
	Опорен блок
	бр.
	2

	33
	Монтаж и свързване на фасонни части ф1" за полиетиленови тръби
	бр.
	14

	 
	Изкопи
	 
	 

	34
	Изкоп с багер с ширина до 1.2м по улици в земни почви на отвал
	м3
	9,6

	35
	Изкоп  с ширина 0.6-1.2 и дълбочина до 2м  в скални почви с електрически къртач
	м3
	4,0

	36
	Натоварване земни и скални маси на транспорт (Kp=1.3)
	м3
	7,4

	37
	Транспорт скални маси на 3км до депо
	т.
	13,3

	 
	Насипи
	 
	 

	39
	Доставка на пясък за подложка
	м3
	1,0

	40
	Транспорт на пясъка от 10км.
	т.
	1,7

	41
	Разриване на пясък
	м3
	1,7

	42
	Уплътняване на пясъка
	м3
	1,7

	43
	Доставка на баластра
	м3
	3,1

	44
	Транспорт на баластра от 10км.
	т.
	5,6

	45
	Засипване на тесни изкопи с баластра без трамбоване
	м3
	3,1

	46
	Разриване ръчно на баластра
	м3
	3,1

	47
	Уплътняване ръчно на баластра на пластове по 10 см.
	м3
	3,1

	48
	Направа на обратен насип
	м3
	9,2

	49
	Машинно разриване на баластра
	м3
	9,2

	50
	Машинно уплътняване обратен насип
	м3
	9,2

	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 

	Кл.2-3
	 
	 

	 
	Изкопи
	 
	 

	1
	Изкоп с багер с ширина до 1.2м по улици в земни почви на отвал
	м3
	34

	2
	Изкоп  с ширина 0.6-1.2 и дълбочина до 2м  в скални почви с електрически къртач
	м3
	14

	3
	Натоварване земни и скални маси на транспорт (Kp=1.3)
	м3
	22

	4
	Транспорт скални маси на 3км до депо
	т.
	39,6

	 
	Насипи
	 
	 

	6
	Доставка на пясък за подложка
	м3
	4

	7
	Транспорт на пясъка от 10км.
	т.
	8

	8
	Разриване на пясък
	м3
	4

	9
	Уплътняване на пясъка
	м3
	4

	10
	Доставка на баластра
	м3
	13

	11
	Транспорт на баластра от 10км.
	т.
	24

	12
	Засипване на тесни изкопи с баластра без трамбоване
	м3
	13

	13
	Разриване ръчно на баластра
	м3
	13

	14
	Уплътняване ръчно на баластра на пластове по 10 см.
	м3
	13

	15
	Направа на обратен насип
	м3
	31

	16
	Машинно разриване на баластра
	м3
	31

	17
	Машинно уплътняване обратен насип
	м3
	31

	 
	Тръби
	 
	 

	18
	Доставка HDPE тръби тип 100 DN63, PN10
	m'
	43

	19
	Полагане и свързване на водопроводни полиетиленови тръби Ф63 в изкоп, на челна заварка, вкл. Заварката (без тръбата)
	m'
	43

	20
	Транспорт на тръби от 40км
	курс
	1

	21
	Доставка и полагане на сигнална лента
	m'
	43

	22
	Дезинфекция на тръбопроводи Ф63
	100m
	0,43

	23
	Изпитване на тръбопровод
	m'
	43

	 
	Фасонни части
	 
	 

	24
	Коляно 90° PEHD DN63 PN10
	бр.
	2

	25
	Обратна клапа ∅65
	бр.
	2

	26
	Опорен блок
	бр.
	4

	27
	Свободен фланец ∅50
	бр.
	2

	28
	СК ∅50 PN10
	бр.
	2

	29
	Тръба  PEHD DN63 PN10 L=1м
	бр.
	2

	30
	Фланшов накрайник PEHD DN63 PN10
	бр.
	2

	 
	Сградни водопроводни отклонения - 4бр.
	 
	 

	31
	Водовземна скоба DN63/1"
	бр.
	4

	32
	Нипел
	бр.
	4

	33
	Обратна клапа 1"
	бр.
	4

	34
	Преход БМВ 1"
	бр.
	8

	35
	СК 1"
	бр.
	4

	36
	Тръба PEHD 1'' PN10 Lcp=6m
	бр.
	4

	37
	ТСК 1" PN10 с охр. гарн.
	бр.
	4

	38
	Опорен блок
	бр.
	4

	39
	Монтаж и свързване на фасонни части ф1" за полиетиленови тръби
	бр.
	28

	 
	Изкопи
	 
	 

	40
	Изкоп с багер с ширина до 1.2м по улици в земни почви на отвал
	м3
	19,2

	41
	Изкоп  с ширина 0.6-1.2 и дълбочина до 2м  в скални почви с електрически къртач
	м3
	8,0

	42
	Натоварване земни и скални маси на транспорт (Kp=1.3)
	м3
	14,7

	43
	Транспорт скални маси на 3км до депо
	т.
	26,5

	 
	Насипи
	 
	 

	45
	Доставка на пясък за подложка
	м3
	1,9

	46
	Транспорт на пясъка от 10км.
	т.
	3,5

	47
	Разриване на пясък
	м3
	3,5

	48
	Уплътняване на пясъка
	м3
	3,5

	49
	Доставка на баластра
	м3
	6,2

	50
	Транспорт на баластра от 10км.
	т.
	11,2

	51
	Засипване на тесни изкопи с баластра без трамбоване
	м3
	6,2

	52
	Разриване ръчно на баластра
	м3
	6,2

	53
	Уплътняване ръчно на баластра на пластове по 10 см.
	м3
	6,2

	54
	Направа на обратен насип
	м3
	18,3

	55
	Машинно разриване на баластра
	м3
	18,3

	56
	Машинно уплътняване обратен насип
	м3
	18,3

	 
	Шахта калник - 1бр.
	 
	 

	57
	Изкоп с багер в земни почви на транспорт
	м3
	6,0

	58
	Изкоп в скални почви с къртач
	м3
	6,0

	59
	Натоварване земни и скални маси на транспорт (Kp=1.3)
	м3
	2,6

	60
	Транспорт скални маси на 3км до депо
	т.
	4,7

	62
	Направа на обратен насип
	м3
	10,0

	63
	Машинно уплътняване обратен насип
	м3
	10,0

	64
	Направа и разваляне кофраж за опорни блокчета
	м2
	0,3

	65
	Доставка и полагане на бетон С12/15 за подложка
	м3
	0,6

	66
	Доставка и полагане на филцов бетон С16/20
	м3
	0,1

	67
	Транспорт на бетона от 10км.
	м3
	0,7

	68
	Фундамент стоманобетонен за дъно ф1200, h=200mm
	бр.
	1,0

	69
	Пръстен стоманобетонен ∅1000, H=1000mm, двойна армировка със стъпала
	бр.
	2,0

	70
	Стоманобетонен капак за шахта ∅1000 с отвор ∅600, H=200mm
	бр.
	1,0

	71
	Доставка и монтаж на чугунен капак  ∅600
	бр.
	1,0

	72
	Прорязване на отвори в пръстените
	бр.
	1,0

	73
	Транспорт на елементите от 300км
	курс
	1,0

	74
	Разтоварване с автокран
	т.
	3,0

	75
	Монтаж с автокран
	т.
	3,0

	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 

	Кл.2-4
	 
	 

	 
	Изкопи
	 
	 

	1
	Изкоп с багер с ширина до 1.2м по улици в земни почви на отвал
	м3
	10

	2
	Изкоп  с ширина 0.6-1.2 и дълбочина до 2м  в скални почви с електрически къртач
	м3
	4

	3
	Натоварване земни и скални маси на транспорт (Kp=1.3)
	м3
	8

	4
	Транспорт скални маси на 3км до депо
	т.
	14,4

	 
	Насипи
	 
	 

	6
	Доставка на пясък за подложка
	м3
	2

	7
	Транспорт на пясъка от 10км.
	т.
	4

	8
	Разриване на пясък
	м3
	2

	9
	Уплътняване на пясъка
	м3
	2

	10
	Доставка на баластра
	м3
	4

	11
	Транспорт на баластра от 10км.
	т.
	8

	12
	Засипване на тесни изкопи с баластра без трамбоване
	м3
	4

	13
	Разриване ръчно на баластра
	м3
	4

	14
	Уплътняване ръчно на баластра на пластове по 10 см.
	м3
	4

	15
	Направа на обратен насип
	м3
	8

	16
	Машинно разриване на баластра
	м3
	8

	17
	Машинно уплътняване обратен насип
	м3
	8

	 
	Тръби
	 
	 

	18
	Доставка HDPE тръби тип 100 DN63, PN10
	m'
	13

	19
	Полагане и свързване на водопроводни полиетиленови тръби Ф63 в изкоп, на челна заварка, вкл. Заварката (без тръбата)
	m'
	13

	20
	Транспорт на тръби от 40км
	курс
	1

	21
	Доставка и полагане на сигнална лента
	m'
	13

	22
	Дезинфекция на тръбопроводи Ф63
	100m
	0,13

	23
	Изпитване на тръбопровод
	m'
	13

	 
	Сградни водопроводни отклонения - 3бр.
	 
	 

	24
	Водовземна скоба DN63/1"
	бр.
	3

	25
	Нипел
	бр.
	3

	26
	Обратна клапа 1"
	бр.
	3

	27
	Преход БМВ 1"
	бр.
	6

	28
	СК 1"
	бр.
	3

	29
	Тръба PEHD 1'' PN10 Lcp=6m
	бр.
	3

	30
	ТСК 1" PN10 с охр. гарн.
	бр.
	3

	31
	Опорен блок
	бр.
	3

	32
	Монтаж и свързване на фасонни части ф1" за полиетиленови тръби
	бр.
	21

	 
	Изкопи
	 
	 

	33
	Изкоп с багер с ширина до 1.2м по улици в земни почви на отвал
	м3
	14,4

	34
	Изкоп  с ширина 0.6-1.2 и дълбочина до 2м  в скални почви с електрически къртач
	м3
	6,0

	35
	Натоварване земни и скални маси на транспорт (Kp=1.3)
	м3
	11,0

	36
	Транспорт скални маси на 3км до депо
	т.
	19,9

	 
	Насипи
	 
	 

	38
	Доставка на пясък за подложка
	м3
	1,4

	39
	Транспорт на пясъка от 10км.
	т.
	2,6

	40
	Разриване на пясък
	м3
	2,6

	41
	Уплътняване на пясъка
	м3
	2,6

	42
	Доставка на баластра
	м3
	4,7

	43
	Транспорт на баластра от 10км.
	т.
	8,4

	44
	Засипване на тесни изкопи с баластра без трамбоване
	м3
	4,7

	45
	Разриване ръчно на баластра
	м3
	4,7

	46
	Уплътняване ръчно на баластра на пластове по 10 см.
	м3
	4,7

	47
	Направа на обратен насип
	м3
	13,8

	48
	Машинно разриване на баластра
	м3
	13,8

	49
	Машинно уплътняване обратен насип
	м3
	13,8

	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 

	Кл.2-5
	 
	 

	 
	Изкопи
	 
	 

	1
	Изкоп с багер с ширина до 1.2м по улици в земни почви на отвал
	м3
	11

	2
	Изкоп  с ширина 0.6-1.2 и дълбочина до 2м  в скални почви с електрически къртач
	м3
	5

	3
	Натоварване земни и скални маси на транспорт (Kp=1.3)
	м3
	9

	4
	Транспорт скални маси на 3км до депо
	т.
	16,2

	 
	Насипи
	 
	 

	6
	Доставка на пясък за подложка
	м3
	2

	7
	Транспорт на пясъка от 10км.
	т.
	4

	8
	Разриване на пясък
	м3
	2

	9
	Уплътняване на пясъка
	м3
	2

	10
	Доставка на баластра
	м3
	5

	11
	Транспорт на баластра от 10км.
	т.
	9

	12
	Засипване на тесни изкопи с баластра без трамбоване
	м3
	5

	13
	Разриване ръчно на баластра
	м3
	5

	14
	Уплътняване ръчно на баластра на пластове по 10 см.
	м3
	5

	15
	Направа на обратен насип
	м3
	9

	16
	Машинно разриване на баластра
	м3
	9

	17
	Машинно уплътняване обратен насип
	м3
	9

	 
	Тръби
	 
	 

	18
	Доставка HDPE тръби тип 100 DN63, PN10
	m'
	14

	19
	Полагане и свързване на водопроводни полиетиленови тръби Ф63 в изкоп, на челна заварка, вкл. Заварката (без тръбата)
	m'
	14

	20
	Транспорт на тръби от 40км
	курс
	1

	21
	Доставка и полагане на сигнална лента
	m'
	14

	22
	Дезинфекция на тръбопроводи Ф63
	100m
	0,14

	23
	Изпитване на тръбопровод
	m'
	14

	 
	Сградни водопроводни отклонения - 3бр.
	 
	 

	24
	Водовземна скоба DN63/1"
	бр.
	3

	25
	Нипел
	бр.
	3

	26
	Обратна клапа 1"
	бр.
	3

	27
	Преход БМВ 1"
	бр.
	6

	28
	СК 1"
	бр.
	3

	29
	Тръба PEHD 1'' PN10 Lcp=6m
	бр.
	3

	30
	ТСК 1" PN10 с охр. гарн.
	бр.
	3

	31
	Опорен блок
	бр.
	3

	32
	Монтаж и свързване на фасонни части ф1" за полиетиленови тръби
	бр.
	21

	 
	Изкопи
	 
	 

	33
	Изкоп с багер с ширина до 1.2м по улици в земни почви на отвал
	м3
	14,4

	34
	Изкоп  с ширина 0.6-1.2 и дълбочина до 2м  в скални почви с електрически къртач
	м3
	6,0

	35
	Натоварване земни и скални маси на транспорт (Kp=1.3)
	м3
	11,0

	36
	Транспорт скални маси на 3км до депо
	т.
	19,9

	 
	Насипи
	 
	 

	38
	Доставка на пясък за подложка
	м3
	1,4

	39
	Транспорт на пясъка от 10км.
	т.
	2,6

	40
	Разриване на пясък
	м3
	2,6

	41
	Уплътняване на пясъка
	м3
	2,6

	42
	Доставка на баластра
	м3
	4,7

	43
	Транспорт на баластра от 10км.
	т.
	8,4

	44
	Засипване на тесни изкопи с баластра без трамбоване
	м3
	4,7

	45
	Разриване ръчно на баластра
	м3
	4,7

	46
	Уплътняване ръчно на баластра на пластове по 10 см.
	м3
	4,7

	47
	Направа на обратен насип
	м3
	13,8

	48
	Машинно разриване на баластра
	м3
	13,8

	49
	Машинно уплътняване обратен насип
	м3
	13,8

	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 

	Кл.3
	 
	 

	 
	Изкопи
	 
	 

	1
	Изкоп с багер с ширина до 1.2м по улици в земни почви на отвал
	м3
	32

	2
	Изкоп  с ширина 0.6-1.2 и дълбочина до 2м  в скални почви с електрически къртач
	м3
	14

	3
	Натоварване земни и скални маси на транспорт (Kp=1.3)
	м3
	21

	4
	Транспорт скални маси на 3км до депо
	т.
	37,8

	 
	Насипи
	 
	 

	6
	Доставка на пясък за подложка
	м3
	4

	7
	Транспорт на пясъка от 10км.
	т.
	8

	8
	Разриване на пясък
	м3
	4

	9
	Уплътняване на пясъка
	м3
	4

	10
	Доставка на баластра
	м3
	12

	11
	Транспорт на баластра от 10км.
	т.
	22

	12
	Засипване на тесни изкопи с баластра без трамбоване
	м3
	12

	13
	Разриване ръчно на баластра
	м3
	12

	14
	Уплътняване ръчно на баластра на пластове по 10 см.
	м3
	12

	15
	Направа на обратен насип
	м3
	30

	16
	Машинно разриване на баластра
	м3
	30

	17
	Машинно уплътняване обратен насип
	м3
	30

	 
	Тръби
	 
	 

	18
	Доставка HDPE тръби тип 100 DN63, PN10
	m'
	40

	19
	Полагане и свързване на водопроводни полиетиленови тръби Ф63 в изкоп, на челна заварка, вкл. Заварката (без тръбата)
	m'
	40

	20
	Транспорт на тръби от 40км
	курс
	1

	21
	Доставка и полагане на сигнална лента
	m'
	40

	22
	Дезинфекция на тръбопроводи Ф63
	100m
	0,4

	23
	Изпитване на тръбопровод
	m'
	40

	 
	Сградни водопроводни отклонения - 2бр.
	 
	 

	24
	Водовземна скоба DN63/1"
	бр.
	2

	25
	Нипел
	бр.
	2

	26
	Обратна клапа 1"
	бр.
	2

	27
	Преход БМВ 1"
	бр.
	4

	28
	СК 1"
	бр.
	2

	29
	Тръба PEHD 1'' PN10 Lcp=6m
	бр.
	2

	30
	ТСК 1" PN10 с охр. гарн.
	бр.
	2

	31
	Опорен блок
	бр.
	2

	32
	Монтаж и свързване на фасонни части ф1" за полиетиленови тръби
	бр.
	14

	 
	Изкопи
	 
	 

	33
	Изкоп с багер с ширина до 1.2м по улици в земни почви на отвал
	м3
	9,6

	34
	Изкоп  с ширина 0.6-1.2 и дълбочина до 2м  в скални почви с електрически къртач
	м3
	4,0

	35
	Натоварване земни и скални маси на транспорт (Kp=1.3)
	м3
	7,4

	36
	Транспорт скални маси на 3км до депо
	т.
	13,3

	 
	Насипи
	 
	 

	38
	Доставка на пясък за подложка
	м3
	1,0

	39
	Транспорт на пясъка от 10км.
	т.
	1,7

	40
	Разриване на пясък
	м3
	1,7

	41
	Уплътняване на пясъка
	м3
	1,7

	42
	Доставка на баластра
	м3
	3,1

	43
	Транспорт на баластра от 10км.
	т.
	5,6

	44
	Засипване на тесни изкопи с баластра без трамбоване
	м3
	3,1

	45
	Разриване ръчно на баластра
	м3
	3,1

	46
	Уплътняване ръчно на баластра на пластове по 10 см.
	м3
	3,1

	47
	Направа на обратен насип
	м3
	9,2

	48
	Машинно разриване на баластра
	м3
	9,2

	49
	Машинно уплътняване обратен насип
	м3
	9,2

	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 

	Кл.4
	 
	 

	 
	Разваляне асфалтова настилка
	 
	 

	1
	Механизирано разкъртване на асфалтова настилка с дебелина до 10см
	м3
	1

	2
	Механизирано разкъртване пътни настилки - основа от едро трошен камък или основа от  калдъръм 20см
	м3
	4

	3
	Натоварване строителни отпадъци на транспорт
	м3
	7

	4
	Транспорт строителни отпадъци на 3км до депо
	т.
	10

	 
	Изкопи
	 
	 

	6
	Изкоп с багер с ширина до 1.2м по улици в земни почви на отвал
	м3
	213

	7
	Изкоп  с ширина 0.6-1.2 и дълбочина до 2м  в скални почви с електрически къртач
	м3
	143

	8
	Натоварване земни и скални маси на транспорт (Kp=1.3)
	м3
	150

	9
	Транспорт скални маси на 3км до депо
	т.
	270

	 
	Насипи
	 
	 

	11
	Доставка на пясък за подложка
	м3
	22

	12
	Транспорт на пясъка от 10км.
	т.
	40

	13
	Разриване на пясък
	м3
	22

	14
	Уплътняване на пясъка
	м3
	22

	15
	Доставка на баластра
	м3
	84

	16
	Транспорт на баластра от 10км.
	т.
	152

	17
	Засипване на тесни изкопи с баластра без трамбоване
	м3
	84

	18
	Разриване ръчно на баластра
	м3
	84

	19
	Уплътняване ръчно на баластра на пластове по 10 см.
	м3
	84

	20
	Направа на обратен насип
	м3
	241

	21
	Машинно разриване на баластра
	м3
	241

	22
	Машинно уплътняване обратен насип
	м3
	241

	 
	Направа асфалтова настилка
	 
	 

	23
	Доставка и полагане на каменна основа от едротрошен камък - 20см
	м3
	4

	24
	Доставка и полагане на основа от заклинен трошен камък - 15см
	м3
	3

	25
	Запечатка с битум 1.5-2 л/м2 и каменни фракции - 6см
	100м2
	1

	26
	Транспорт на трошен камък от 10км
	т.
	13

	27
	Доставка и полагане на асфалтобетон неплътна смес за долен пласт - 4см.
	т.
	2

	28
	Доставка и полагане на асфалтобетон плътна смес за горен пласт - 4см.
	т.
	2

	29
	Транспорт на асфалтобетон от 10км.
	т.
	4

	 
	Тръби
	 
	 

	30
	Доставка HDPE тръби тип 100 DN90, PN10
	m'
	267

	31
	Полагане и свързване на водопроводни полиетиленови тръби Ф90 в изкоп, на челна заварка, вкл. Заварката (без тръбата)
	m'
	267

	32
	Транспорт на тръби от 40км
	курс
	1

	33
	Доставка и полагане на сигнална лента
	m'
	267

	34
	Дезинфекция на тръбопроводи Ф90
	100m
	2,67

	35
	Изпитване на тръбопровод
	m'
	267

	 
	Фасонни части
	 
	 

	36
	Коляно 90° PEHD DN90 PN10
	бр.
	1

	37
	Надземен пожарен хидрант ∅80
	бр.
	2

	38
	Опорен блок
	бр.
	7

	39
	Свободен фланец ∅80
	бр.
	2

	40
	Свободен фланец DN80
	бр.
	2

	41
	СК ∅80 PN10 с охр. гарн.
	бр.
	3

	42
	Тройник PEHD DN90 PN10
	бр.
	3

	43
	Тръба PEHD DN90 PN10 L=1.50м
	бр.
	2

	44
	Фланшов накрайник PEHD DN90 PN10
	бр.
	4

	 
	Сградни водопроводни отклонения - 9бр.
	 
	 

	45
	Водовземна скоба DN90/1"
	бр.
	9

	46
	Нипел
	бр.
	9

	47
	Обратна клапа 1"
	бр.
	9

	48
	Преход БМВ 1"
	бр.
	18

	49
	СК 1"
	бр.
	9

	50
	Тръба PEHD 1'' PN10 Lcp=6m
	бр.
	9

	51
	ТСК 1" PN10 с охр. гарн.
	бр.
	9

	52
	Опорен блок
	бр.
	9

	53
	Монтаж и свързване на фасонни части ф1" за полиетиленови тръби
	бр.
	63

	 
	Разваляне асфалтова настилка
	 
	 

	54
	Механизирано разкъртване на асфалтова настилка с дебелина до 10см
	м3
	0,1

	55
	Механизирано разкъртване пътни настилки - основа от едро трошен камък или основа от  калдъръм 20см
	м3
	0,3

	56
	Натоварване строителни отпадъци на транспорт
	м3
	0,6

	57
	Транспорт строителни отпадъци на 3км до депо
	т.
	0,9

	 
	Изкопи
	 
	 

	58
	Изкоп с багер с ширина до 1.2м по улици в земни почви на отвал
	м3
	43,2

	59
	Изкоп  с ширина 0.6-1.2 и дълбочина до 2м  в скални почви с електрически къртач
	м3
	18,0

	60
	Натоварване земни и скални маси на транспорт (Kp=1.3)
	м3
	33,1

	61
	Транспорт скални маси на 3км до депо
	т.
	59,6

	 
	Насипи
	 
	 

	64
	Доставка на пясък за подложка
	м3
	4,3

	65
	Транспорт на пясъка от 10км.
	т.
	7,8

	66
	Разриване на пясък
	м3
	7,8

	67
	Уплътняване на пясъка
	м3
	7,8

	68
	Доставка на баластра
	м3
	14,0

	69
	Транспорт на баластра от 10км.
	т.
	25,3

	70
	Засипване на тесни изкопи с баластра без трамбоване
	м3
	14,0

	71
	Разриване ръчно на баластра
	м3
	14,0

	72
	Уплътняване ръчно на баластра на пластове по 10 см.
	м3
	14,0

	73
	Направа на обратен насип
	м3
	41,3

	74
	Машинно разриване на баластра
	м3
	41,3

	75
	Машинно уплътняване обратен насип
	м3
	41,3

	 
	Направа асфалтова настилка
	 
	 

	76
	Доставка и полагане на каменна основа от едротрошен камък - 20см
	м3
	0,3

	77
	Доставка и полагане на основа от заклинен трошен камък - 15см
	м3
	0,2

	78
	Запечатка с битум 1.5-2 л/м2 и каменни фракции - 6см
	100м2
	0,016

	79
	Транспорт на трошен камък от 10км
	т.
	1,0

	80
	Доставка и полагане на асфалтобетон неплътна смес за долен пласт - 4см.
	т.
	0,2

	81
	Доставка и полагане на асфалтобетон плътна смес за горен пласт - 4см.
	т.
	0,2

	82
	Транспорт на асфалтобетон от 10км.
	т.
	0,3

	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 

	Кл.4-1
	 
	 

	 
	Изкопи
	 
	 

	1
	Изкоп с багер с ширина до 1.2м по улици в земни почви на отвал
	м3
	29

	2
	Изкоп  с ширина 0.6-1.2 и дълбочина до 2м  в скални почви с електрически къртач
	м3
	11

	3
	Натоварване земни и скални маси на транспорт (Kp=1.3)
	м3
	18

	4
	Транспорт скални маси на 3км до депо
	т.
	32,4

	 
	Насипи
	 
	 

	6
	Доставка на пясък за подложка
	м3
	3

	7
	Транспорт на пясъка от 10км.
	т.
	6

	8
	Разриване на пясък
	м3
	3

	9
	Уплътняване на пясъка
	м3
	3

	10
	Доставка на баластра
	м3
	11

	11
	Транспорт на баластра от 10км.
	т.
	20

	12
	Засипване на тесни изкопи с баластра без трамбоване
	м3
	11

	13
	Разриване ръчно на баластра
	м3
	11

	14
	Уплътняване ръчно на баластра на пластове по 10 см.
	м3
	11

	15
	Направа на обратен насип
	м3
	26

	16
	Машинно разриване на баластра
	м3
	26

	17
	Машинно уплътняване обратен насип
	м3
	26

	 
	Тръби
	 
	 

	18
	Доставка HDPE тръби тип 100 DN63, PN10
	m'
	37

	19
	Полагане и свързване на водопроводни полиетиленови тръби Ф63 в изкоп, на челна заварка, вкл. Заварката (без тръбата)
	m'
	37

	20
	Транспорт на тръби от 40км
	курс
	1

	21
	Доставка и полагане на сигнална лента
	m'
	37

	22
	Дезинфекция на тръбопроводи Ф63
	100m
	0,37

	23
	Изпитване на тръбопровод
	m'
	37

	 
	Фасонни части
	 
	 

	24
	Коляно 90° PEHD DN63 PN10
	бр.
	1

	25
	Намалител PEHD DN90/63 PN10
	бр.
	1

	26
	Обратна клапа ∅65
	бр.
	1

	27
	Опорен блок
	бр.
	2

	28
	Свободен фланец ∅50
	бр.
	1

	29
	СК ∅50 PN10
	бр.
	1

	30
	Тръба  PEHD DN63 PN10 L=1м
	бр.
	1

	31
	Фланшов накрайник PEHD DN63 PN10
	бр.
	1

	 
	Сградни водопроводни отклонения - 3бр.
	 
	 

	32
	Водовземна скоба DN63/1"
	бр.
	3

	33
	Нипел
	бр.
	3

	34
	Обратна клапа 1"
	бр.
	3

	35
	Преход БМВ 1"
	бр.
	6

	36
	СК 1"
	бр.
	3

	37
	Тръба PEHD 1'' PN10 Lcp=6m
	бр.
	3

	38
	ТСК 1" PN10 с охр. гарн.
	бр.
	3

	39
	Опорен блок
	бр.
	3

	40
	Монтаж и свързване на фасонни части ф1" за полиетиленови тръби
	бр.
	21

	 
	Изкопи
	 
	 

	41
	Изкоп с багер с ширина до 1.2м по улици в земни почви на отвал
	м3
	14,4

	42
	Изкоп  с ширина 0.6-1.2 и дълбочина до 2м  в скални почви с електрически къртач
	м3
	6,0

	43
	Натоварване земни и скални маси на транспорт (Kp=1.3)
	м3
	11,0

	44
	Транспорт скални маси на 3км до депо
	т.
	19,9

	 
	Насипи
	 
	 

	46
	Доставка на пясък за подложка
	м3
	1,4

	47
	Транспорт на пясъка от 10км.
	т.
	2,6

	48
	Разриване на пясък
	м3
	2,6

	49
	Уплътняване на пясъка
	м3
	2,6

	50
	Доставка на баластра
	м3
	4,7

	51
	Транспорт на баластра от 10км.
	т.
	8,4

	52
	Засипване на тесни изкопи с баластра без трамбоване
	м3
	4,7

	53
	Разриване ръчно на баластра
	м3
	4,7

	54
	Уплътняване ръчно на баластра на пластове по 10 см.
	м3
	4,7

	55
	Направа на обратен насип
	м3
	13,8

	56
	Машинно разриване на баластра
	м3
	13,8

	57
	Машинно уплътняване обратен насип
	м3
	13,8

	 
	Шахта калник - 1бр.
	 
	 

	58
	Изкоп с багер в земни почви на транспорт
	м3
	6,0

	59
	Изкоп в скални почви с къртач
	м3
	6,0

	60
	Натоварване земни и скални маси на транспорт (Kp=1.3)
	м3
	2,6

	61
	Транспорт скални маси на 3км до депо
	т.
	4,7

	63
	Направа на обратен насип
	м3
	10,0

	64
	Машинно уплътняване обратен насип
	м3
	10,0

	65
	Направа и разваляне кофраж за опорни блокчета
	м2
	0,3

	66
	Доставка и полагане на бетон С12/15 за подложка
	м3
	0,6

	67
	Доставка и полагане на филцов бетон С16/20
	м3
	0,1

	68
	Транспорт на бетона от 10км.
	м3
	0,7

	69
	Фундамент стоманобетонен за дъно ф1200, h=200mm
	бр.
	1,0

	70
	Пръстен стоманобетонен ∅1000, H=1000mm, двойна армировка със стъпала
	бр.
	2,0

	71
	Стоманобетонен капак за шахта ∅1000 с отвор ∅600, H=200mm
	бр.
	1,0

	72
	Доставка и монтаж на чугунен капак  ∅600
	бр.
	1,0

	73
	Прорязване на отвори в пръстените
	бр.
	1,0

	74
	Транспорт на елементите от 300км
	курс
	1,0

	75
	Разтоварване с автокран
	т.
	3,0

	76
	Монтаж с автокран
	т.
	3,0

	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 

	Кл.5
	 
	 
	 

	 
	Разваляне асфалтова настилка
	 
	 

	1
	Механизирано разкъртване на асфалтова настилка с дебелина до 10см
	м3
	6

	2
	Механизирано разкъртване пътни настилки - основа от едро трошен камък или основа от  калдъръм 20см
	м3
	15

	3
	Натоварване строителни отпадъци на транспорт
	м3
	27

	4
	Транспорт строителни отпадъци на 3км до депо
	т.
	41

	 
	Изкопи
	 
	 

	6
	Изкоп с багер с ширина до 1.2м по улици в земни почви на отвал
	м3
	246

	7
	Изкоп  с ширина 0.6-1.2 и дълбочина до 2м  в скални почви с електрически къртач
	м3
	185

	8
	Натоварване земни и скални маси на транспорт (Kp=1.3)
	м3
	207

	9
	Транспорт скални маси на 3км до депо
	т.
	372,6

	 
	Насипи
	 
	 

	11
	Доставка на пясък за подложка
	м3
	25

	12
	Транспорт на пясъка от 10км.
	т.
	45

	13
	Разриване на пясък
	м3
	25

	14
	Уплътняване на пясъка
	м3
	25

	15
	Доставка на баластра
	м3
	96

	16
	Транспорт на баластра от 10км.
	т.
	173

	17
	Засипване на тесни изкопи с баластра без трамбоване
	м3
	96

	18
	Разриване ръчно на баластра
	м3
	96

	19
	Уплътняване ръчно на баластра на пластове по 10 см.
	м3
	96

	20
	Направа на обратен насип
	м3
	272

	21
	Машинно разриване на баластра
	м3
	272

	22
	Машинно уплътняване обратен насип
	м3
	272

	 
	Направа асфалтова настилка
	 
	 

	23
	Доставка и полагане на каменна основа от едротрошен камък - 20см
	м3
	15

	24
	Доставка и полагане на основа от заклинен трошен камък - 15см
	м3
	12

	25
	Запечатка с битум 1.5-2 л/м2 и каменни фракции - 6см
	100м2
	1

	26
	Транспорт на трошен камък от 10км
	т.
	49

	27
	Доставка и полагане на асфалтобетон неплътна смес за долен пласт - 4см.
	т.
	8

	28
	Доставка и полагане на асфалтобетон плътна смес за горен пласт - 4см.
	т.
	8

	29
	Транспорт на асфалтобетон от 10км.
	т.
	16

	 
	Тръби
	 
	 

	30
	Доставка HDPE тръби тип 100 DN90, PN10
	m'
	308

	31
	Полагане и свързване на водопроводни полиетиленови тръби Ф90 в изкоп, на челна заварка, вкл. Заварката (без тръбата)
	m'
	308

	32
	Транспорт на тръби от 40км
	курс
	1

	33
	Доставка и полагане на сигнална лента
	m'
	308

	34
	Дезинфекция на тръбопроводи Ф90
	100m
	3,08

	35
	Изпитване на тръбопровод
	m'
	308

	 
	Фасонни части
	 
	 

	36
	Надземен пожарен хидрант ∅80
	бр.
	2

	37
	Опорен блок
	бр.
	7

	38
	Свободен фланец ∅80
	бр.
	2

	39
	Свободен фланец DN80
	бр.
	2

	40
	СК ∅80 PN10 с охр. гарн.
	бр.
	3

	41
	Тройник PEHD DN90 PN10
	бр.
	4

	42
	Тръба PEHD DN90 PN10 L=1.50м
	бр.
	2

	43
	Фланшов накрайник PEHD DN90 PN10
	бр.
	4

	 
	Сградни водопроводни отклонения - 12бр.
	 
	 

	44
	Водовземна скоба DN90/1"
	бр.
	12

	45
	Нипел
	бр.
	12

	46
	Обратна клапа 1"
	бр.
	12

	47
	Преход БМВ 1"
	бр.
	24

	48
	СК 1"
	бр.
	12

	49
	Тръба PEHD 1'' PN10 Lcp=6m
	бр.
	12

	50
	ТСК 1" PN10 с охр. гарн.
	бр.
	12

	51
	Опорен блок
	бр.
	12

	52
	Монтаж и свързване на фасонни части ф1" за полиетиленови тръби
	бр.
	84

	 
	Разваляне асфалтова настилка
	 
	 

	53
	Механизирано разкъртване на асфалтова настилка с дебелина до 10см
	м3
	0,5

	54
	Механизирано разкъртване пътни настилки - основа от едро трошен камък или основа от  калдъръм 20см
	м3
	1,3

	55
	Натоварване строителни отпадъци на транспорт
	м3
	2,4

	56
	Транспорт строителни отпадъци на 3км до депо
	т.
	3,6

	 
	Изкопи
	 
	 

	58
	Изкоп с багер с ширина до 1.2м по улици в земни почви на отвал
	м3
	57,6

	59
	Изкоп  с ширина 0.6-1.2 и дълбочина до 2м  в скални почви с електрически къртач
	м3
	24,0

	60
	Натоварване земни и скални маси на транспорт (Kp=1.3)
	м3
	44,2

	61
	Транспорт скални маси на 3км до депо
	т.
	79,5

	 
	Насипи
	 
	 

	62
	Доставка на пясък за подложка
	м3
	5,8

	63
	Транспорт на пясъка от 10км.
	т.
	10,4

	64
	Разриване на пясък
	м3
	10,4

	65
	Уплътняване на пясъка
	м3
	10,4

	66
	Доставка на баластра
	м3
	18,7

	67
	Транспорт на баластра от 10км.
	т.
	33,7

	68
	Засипване на тесни изкопи с баластра без трамбоване
	м3
	18,7

	69
	Разриване ръчно на баластра
	м3
	18,7

	70
	Уплътняване ръчно на баластра на пластове по 10 см.
	м3
	18,7

	71
	Направа на обратен насип
	м3
	55,0

	72
	Машинно разриване на баластра
	м3
	55,0

	73
	Машинно уплътняване обратен насип
	м3
	55,0

	 
	Направа асфалтова настилка
	 
	 

	74
	Доставка и полагане на каменна основа от едротрошен камък - 20см
	м3
	1,3

	75
	Доставка и полагане на основа от заклинен трошен камък - 15см
	м3
	1,0

	76
	Запечатка с битум 1.5-2 л/м2 и каменни фракции - 6см
	100м2
	0,1

	77
	Транспорт на трошен камък от 10км
	т.
	4,1

	78
	Доставка и полагане на асфалтобетон неплътна смес за долен пласт - 4см.
	т.
	0,6

	79
	Доставка и полагане на асфалтобетон плътна смес за горен пласт - 4см.
	т.
	0,6

	80
	Транспорт на асфалтобетон от 10км.
	т.
	1,2

	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 

	Кл.5-1
	 
	 
	 

	 
	Изкопи
	 
	 

	1
	Изкоп с багер с ширина до 1.2м по улици в земни почви на отвал
	м3
	32

	2
	Изкоп  с ширина 0.6-1.2 и дълбочина до 2м  в скални почви с електрически къртач
	м3
	11

	3
	Натоварване земни и скални маси на транспорт (Kp=1.3)
	м3
	21

	4
	Транспорт скални маси на 3км до депо
	т.
	37,8

	 
	Насипи
	 
	 

	6
	Доставка на пясък за подложка
	м3
	4

	7
	Транспорт на пясъка от 10км.
	т.
	8

	8
	Разриване на пясък
	м3
	4

	9
	Уплътняване на пясъка
	м3
	4

	10
	Доставка на баластра
	м3
	12

	11
	Транспорт на баластра от 10км.
	т.
	22

	12
	Засипване на тесни изкопи с баластра без трамбоване
	м3
	12

	13
	Разриване ръчно на баластра
	м3
	12

	14
	Уплътняване ръчно на баластра на пластове по 10 см.
	м3
	12

	15
	Направа на обратен насип
	м3
	27

	16
	Машинно разриване на баластра
	м3
	27

	17
	Машинно уплътняване обратен насип
	м3
	27

	 
	Тръби
	 
	 

	18
	Доставка HDPE тръби тип 100 DN63, PN10
	m'
	40

	19
	Полагане и свързване на водопроводни полиетиленови тръби Ф63 в изкоп, на челна заварка, вкл. Заварката (без тръбата)
	m'
	40

	20
	Транспорт на тръби от 40км
	курс
	1

	21
	Доставка и полагане на сигнална лента
	m'
	40

	22
	Дезинфекция на тръбопроводи Ф63
	100m
	0,4

	23
	Изпитване на тръбопровод
	m'
	40

	 
	Фасонни части
	 
	 

	24
	Коляно 90° PEHD DN63 PN10
	бр.
	1

	25
	Намалител PEHD DN90/63 PN10
	бр.
	1

	26
	Обратна клапа ∅65
	бр.
	1

	27
	Опорен блок
	бр.
	2

	28
	Свободен фланец ∅50
	бр.
	1

	29
	СК ∅50 PN10
	бр.
	1

	30
	Тръба  PEHD DN63 PN10 L=1м
	бр.
	1

	31
	Фланшов накрайник PEHD DN63 PN10
	бр.
	1

	 
	Сградни водопроводни отклонения - 2бр.
	 
	 

	32
	Водовземна скоба DN63/1"
	бр.
	2

	33
	Нипел
	бр.
	2

	34
	Обратна клапа 1"
	бр.
	2

	35
	Преход БМВ 1"
	бр.
	4

	36
	СК 1"
	бр.
	2

	37
	Тръба PEHD 1'' PN10 Lcp=6m
	бр.
	2

	38
	ТСК 1" PN10 с охр. гарн.
	бр.
	2

	39
	Опорен блок
	бр.
	2

	40
	Монтаж и свързване на фасонни части ф1" за полиетиленови тръби
	бр.
	14

	 
	Изкопи
	 
	 

	41
	Изкоп с багер с ширина до 1.2м по улици в земни почви на отвал
	м3
	9,6

	42
	Изкоп  с ширина 0.6-1.2 и дълбочина до 2м  в скални почви с електрически къртач
	м3
	4,0

	43
	Натоварване земни и скални маси на транспорт (Kp=1.3)
	м3
	7,4

	44
	Транспорт скални маси на 3км до депо
	т.
	13,3

	 
	Насипи
	 
	 

	45
	Доставка на пясък за подложка
	м3
	1,0

	46
	Транспорт на пясъка от 10км.
	т.
	1,7

	47
	Разриване на пясък
	м3
	1,7

	48
	Уплътняване на пясъка
	м3
	1,7

	49
	Доставка на баластра
	м3
	3,1

	50
	Транспорт на баластра от 10км.
	т.
	5,6

	51
	Засипване на тесни изкопи с баластра без трамбоване
	м3
	3,1

	52
	Разриване ръчно на баластра
	м3
	3,1

	53
	Уплътняване ръчно на баластра на пластове по 10 см.
	м3
	3,1

	54
	Направа на обратен насип
	м3
	9,2

	55
	Машинно разриване на баластра
	м3
	9,2

	56
	Машинно уплътняване обратен насип
	м3
	9,2

	 
	Шахта калник - 1бр.
	 
	 

	57
	Изкоп с багер в земни почви на транспорт
	м3
	6,0

	58
	Изкоп в скални почви с къртач
	м3
	6,0

	59
	Натоварване земни и скални маси на транспорт (Kp=1.3)
	м3
	2,6

	60
	Транспорт скални маси на 3км до депо
	т.
	4,7

	62
	Направа на обратен насип
	м3
	10,0

	63
	Машинно уплътняване обратен насип
	м3
	10,0

	64
	Направа и разваляне кофраж за опорни блокчета
	м2
	0,3

	65
	Доставка и полагане на бетон С12/15 за подложка
	м3
	0,6

	66
	Доставка и полагане на филцов бетон С16/20
	м3
	0,1

	67
	Транспорт на бетона от 10км.
	м3
	0,7

	68
	Фундамент стоманобетонен за дъно ф1200, h=200mm
	бр.
	1,0

	69
	Пръстен стоманобетонен ∅1000, H=1000mm, двойна армировка със стъпала
	бр.
	2,0

	70
	Стоманобетонен капак за шахта ∅1000 с отвор ∅600, H=200mm
	бр.
	1,0

	71
	Доставка и монтаж на чугунен капак  ∅600
	бр.
	1,0

	72
	Прорязване на отвори в пръстените
	бр.
	1,0

	73
	Транспорт на елементите от 300км
	курс
	1,0

	74
	Разтоварване с автокран
	т.
	3,0

	75
	Монтаж с автокран
	т.
	3,0

	 
	 
	 
	 

	
	
	
	

	Кл.6
	 
	 
	 

	 
	Изкопи
	 
	 

	1
	Изкоп с багер с ширина до 1.2м по улици в земни почви на отвал
	м3
	135

	2
	Изкоп  с ширина 0.6-1.2 и дълбочина до 2м  в скални почви с електрически къртач
	м3
	60

	3
	Натоварване земни и скални маси на транспорт (Kp=1.3)
	м3
	87

	4
	Транспорт скални маси на 3км до депо
	т.
	156,6

	 
	Насипи
	 
	 

	5
	Доставка на пясък за подложка
	м3
	14

	6
	Транспорт на пясъка от 10км.
	т.
	26

	7
	Разриване на пясък
	м3
	14

	8
	Уплътняване на пясъка
	м3
	14

	9
	Доставка на баластра
	м3
	53

	10
	Транспорт на баластра от 10км.
	т.
	96

	11
	Засипване на тесни изкопи с баластра без трамбоване
	м3
	53

	12
	Разриване ръчно на баластра
	м3
	53

	13
	Уплътняване ръчно на баластра на пластове по 10 см.
	м3
	53

	14
	Направа на обратен насип
	м3
	128

	15
	Машинно разриване на баластра
	м3
	128

	16
	Машинно уплътняване обратен насип
	м3
	128

	 
	Тръби
	 
	 

	17
	Доставка HDPE тръби тип 100 DN90, PN10
	m'
	169

	18
	Полагане и свързване на водопроводни полиетиленови тръби Ф90 в изкоп, на челна заварка, вкл. Заварката (без тръбата)
	m'
	169

	19
	Транспорт на тръби от 40км
	курс
	1

	20
	Доставка и полагане на сигнална лента
	m'
	169

	21
	Дезинфекция на тръбопроводи Ф90
	100m
	1,69

	22
	Изпитване на тръбопровод
	m'
	169

	 
	Фасонни части
	 
	 

	23
	Коляно 60° PEHD DN90 PN10
	бр.
	1

	24
	Коляно 90° PEHD DN63 PN10
	бр.
	1

	25
	Надземен пожарен хидрант ∅80
	бр.
	1

	26
	Намалител PEHD DN90/63 PN10
	бр.
	1

	27
	Обратна клапа ∅65
	бр.
	1

	28
	Опорен блок
	бр.
	7

	29
	Свободен фланец ∅50
	бр.
	1

	30
	Свободен фланец ∅80
	бр.
	1

	31
	Свободен фланец DN80
	бр.
	2

	32
	СК ∅50 PN10
	бр.
	1

	33
	СК ∅80 PN10 с охр. гарн.
	бр.
	2

	34
	Тройник PEHD DN90 PN10
	бр.
	2

	35
	Тръба  PEHD DN63 PN10 L=1м
	бр.
	1

	36
	Тръба PEHD DN90 PN10 L=1.50м
	бр.
	1

	37
	Фланшов накрайник PEHD DN63 PN10
	бр.
	1

	38
	Фланшов накрайник PEHD DN90 PN10
	бр.
	3

	 
	Сградни водопроводни отклонения - 9бр.
	 
	 

	39
	Водовземна скоба DN90/1"
	бр.
	9

	40
	Нипел
	бр.
	9

	41
	Обратна клапа 1"
	бр.
	9

	42
	Преход БМВ 1"
	бр.
	18

	43
	СК 1"
	бр.
	9

	44
	Тръба PEHD 1'' PN10 Lcp=6m
	бр.
	9

	45
	ТСК 1" PN10 с охр. гарн.
	бр.
	9

	46
	Опорен блок
	бр.
	9

	47
	Монтаж и свързване на фасонни части ф1" за полиетиленови тръби
	бр.
	63

	 
	Изкопи
	 
	 

	48
	Изкоп с багер с ширина до 1.2м по улици в земни почви на отвал
	м3
	43,2

	49
	Изкоп  с ширина 0.6-1.2 и дълбочина до 2м  в скални почви с електрически къртач
	м3
	18,0

	50
	Натоварване земни и скални маси на транспорт (Kp=1.3)
	м3
	33,1

	51
	Транспорт скални маси на 3км до депо
	т.
	59,6

	 
	Насипи
	 
	 

	52
	Доставка на пясък за подложка
	м3
	4,3

	53
	Транспорт на пясъка от 10км.
	т.
	7,8

	54
	Разриване на пясък
	м3
	7,8

	55
	Уплътняване на пясъка
	м3
	7,8

	56
	Доставка на баластра
	м3
	14,0

	57
	Транспорт на баластра от 10км.
	т.
	25,3

	58
	Засипване на тесни изкопи с баластра без трамбоване
	м3
	14,0

	60
	Разриване ръчно на баластра
	м3
	14,0

	61
	Уплътняване ръчно на баластра на пластове по 10 см.
	м3
	14,0

	62
	Направа на обратен насип
	м3
	41,3

	63
	Машинно разриване на баластра
	м3
	41,3

	64
	Машинно уплътняване обратен насип
	м3
	41,3

	 
	Шахта калник - 1бр.
	 
	 

	65
	Изкоп с багер в земни почви на транспорт
	м3
	6,0

	66
	Изкоп в скални почви с къртач
	м3
	6,0

	67
	Натоварване земни и скални маси на транспорт (Kp=1.3)
	м3
	2,6

	68
	Транспорт скални маси на 3км до депо
	т.
	4,7

	70
	Направа на обратен насип
	м3
	10,0

	71
	Машинно уплътняване обратен насип
	м3
	10,0

	72
	Направа и разваляне кофраж за опорни блокчета
	м2
	0,3

	73
	Доставка и полагане на бетон С12/15 за подложка
	м3
	0,6

	74
	Доставка и полагане на филцов бетон С16/20
	м3
	0,1

	75
	Транспорт на бетона от 10км.
	м3
	0,7

	76
	Фундамент стоманобетонен за дъно ф1200, h=200mm
	бр.
	1,0

	77
	Пръстен стоманобетонен ∅1000, H=1000mm, двойна армировка със стъпала
	бр.
	2,0

	78
	Стоманобетонен капак за шахта ∅1000 с отвор ∅600, H=200mm
	бр.
	1,0

	79
	Доставка и монтаж на чугунен капак  ∅600
	бр.
	1,0

	80
	Прорязване на отвори в пръстените
	бр.
	1,0

	81
	Транспорт на елементите от 300км
	курс
	1,0

	82
	Разтоварване с автокран
	т.
	3,0

	83
	Монтаж с автокран
	т.
	3,0

	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 

	Кл.7
	 
	 

	 
	Разваляне асфалтова настилка
	 
	 

	1
	Механизирано разкъртване на асфалтова настилка с дебелина до 10см
	м3
	1

	2
	Механизирано разкъртване пътни настилки - основа от едро трошен камък или основа от  калдъръм 20см
	м3
	3

	3
	Натоварване строителни отпадъци на транспорт
	м3
	5

	4
	Транспорт строителни отпадъци на 3км до депо
	т.
	8

	 
	Изкопи
	 
	 

	6
	Изкоп с багер с ширина до 1.2м по улици в земни почви на отвал
	м3
	126

	7
	Изкоп  с ширина 0.6-1.2 и дълбочина до 2м  в скални почви с електрически къртач
	м3
	56

	8
	Натоварване земни и скални маси на транспорт (Kp=1.3)
	м3
	92

	9
	Транспорт скални маси на 3км до депо
	т.
	165,6

	 
	Насипи
	 
	 

	10
	Доставка на пясък за подложка
	м3
	13

	11
	Транспорт на пясъка от 10км.
	т.
	24

	12
	Разриване на пясък
	м3
	13

	13
	Уплътняване на пясъка
	м3
	13

	14
	Доставка на баластра
	м3
	50

	15
	Транспорт на баластра от 10км.
	т.
	90

	16
	Засипване на тесни изкопи с баластра без трамбоване
	м3
	50

	17
	Разриване ръчно на баластра
	м3
	50

	18
	Уплътняване ръчно на баластра на пластове по 10 см.
	м3
	50

	19
	Направа на обратен насип
	м3
	111

	20
	Машинно разриване на баластра
	м3
	111

	21
	Машинно уплътняване обратен насип
	м3
	111

	 
	Направа асфалтова настилка
	 
	 

	22
	Доставка и полагане на каменна основа от едротрошен камък - 20см
	м3
	3

	23
	Доставка и полагане на основа от заклинен трошен камък - 15см
	м3
	2

	24
	Запечатка с битум 1.5-2 л/м2 и каменни фракции - 6см
	100м2
	1

	25
	Транспорт на трошен камък от 10км
	т.
	9

	26
	Доставка и полагане на асфалтобетон неплътна смес за долен пласт - 4см.
	т.
	2

	27
	Доставка и полагане на асфалтобетон плътна смес за горен пласт - 4см.
	т.
	2

	28
	Транспорт на асфалтобетон от 10км.
	т.
	4

	 
	Тръби
	 
	 

	29
	Доставка HDPE тръби тип 100 DN90, PN10
	m'
	158

	30
	Полагане и свързване на водопроводни полиетиленови тръби Ф90 в изкоп, на челна заварка, вкл. Заварката (без тръбата)
	m'
	158

	31
	Транспорт на тръби от 40км
	курс
	1

	32
	Доставка и полагане на сигнална лента
	m'
	158

	33
	Дезинфекция на тръбопроводи Ф90
	100m
	1,58

	34
	Изпитване на тръбопровод
	m'
	158

	 
	Фасонни части
	 
	 

	35
	Коляно 90° PEHD DN63 PN10
	бр.
	1

	36
	Надземен пожарен хидрант ∅80
	бр.
	2

	37
	Намалител PEHD DN125/90 PN10
	бр.
	1

	38
	Намалител PEHD DN90/63 PN10
	бр.
	1

	39
	Обратна клапа ∅65
	бр.
	1

	40
	Опорен блок
	бр.
	8

	41
	Свободен фланец ∅50
	бр.
	1

	42
	Свободен фланец ∅80
	бр.
	2

	43
	Свободен фланец DN80
	бр.
	2

	44
	СК ∅50 PN10
	бр.
	1

	45
	СК ∅80 PN10 с охр. гарн.
	бр.
	3

	46
	Тройник PEHD DN90 PN10
	бр.
	2

	47
	Тройник редукт. PEHD DN90/63 PN10
	бр.
	1

	48
	Тръба  PEHD DN63 PN10 L=1м
	бр.
	1

	49
	Тръба PEHD DN90 PN10 L=1.50м
	бр.
	2

	50
	Фланшов накрайник PEHD DN63 PN10
	бр.
	1

	51
	Фланшов накрайник PEHD DN90 PN10
	бр.
	4

	 
	Сградни водопроводни отклонения - 9бр.
	 
	 

	52
	Водовземна скоба DN90/1"
	бр.
	9

	53
	Нипел
	бр.
	9

	54
	Обратна клапа 1"
	бр.
	9

	55
	Преход БМВ 1"
	бр.
	18

	56
	СК 1"
	бр.
	9

	57
	Тръба PEHD 1'' PN10 Lcp=6m
	бр.
	9

	58
	ТСК 1" PN10 с охр. гарн.
	бр.
	9

	59
	Опорен блок
	бр.
	9

	60
	Монтаж и свързване на фасонни части ф1" за полиетиленови тръби
	бр.
	63

	 
	Разваляне асфалтова настилка
	 
	 

	61
	Механизирано разкъртване на асфалтова настилка с дебелина до 10см
	м3
	0,1

	62
	Механизирано разкъртване пътни настилки - основа от едро трошен камък или основа от  калдъръм 20см
	м3
	0,3

	63
	Натоварване строителни отпадъци на транспорт
	м3
	0,6

	64
	Транспорт строителни отпадъци на 3км до депо
	т.
	0,9

	 
	Изкопи
	 
	 

	65
	Изкоп с багер с ширина до 1.2м по улици в земни почви на отвал
	м3
	43,2

	66
	Изкоп  с ширина 0.6-1.2 и дълбочина до 2м  в скални почви с електрически къртач
	м3
	18,0

	67
	Натоварване земни и скални маси на транспорт (Kp=1.3)
	м3
	33,1

	68
	Транспорт скални маси на 3км до депо
	т.
	59,6

	 
	Насипи
	 
	 

	69
	Доставка на пясък за подложка
	м3
	4,3

	70
	Транспорт на пясъка от 10км.
	т.
	7,8

	71
	Разриване на пясък
	м3
	7,8

	72
	Уплътняване на пясъка
	м3
	7,8

	73
	Доставка на баластра
	м3
	14,0

	74
	Транспорт на баластра от 10км.
	т.
	25,3

	75
	Засипване на тесни изкопи с баластра без трамбоване
	м3
	14,0

	76
	Разриване ръчно на баластра
	м3
	14,0

	77
	Уплътняване ръчно на баластра на пластове по 10 см.
	м3
	14,0

	78
	Направа на обратен насип
	м3
	41,3

	79
	Машинно разриване на баластра
	м3
	41,3

	80
	Машинно уплътняване обратен насип
	м3
	41,3

	 
	Направа асфалтова настилка
	 
	 

	81
	Доставка и полагане на каменна основа от едротрошен камък - 20см
	м3
	0,3

	82
	Доставка и полагане на основа от заклинен трошен камък - 15см
	м3
	0,2

	83
	Запечатка с битум 1.5-2 л/м2 и каменни фракции - 6см
	100м2
	0,016

	84
	Транспорт на трошен камък от 10км
	т.
	1,0

	85
	Доставка и полагане на асфалтобетон неплътна смес за долен пласт - 4см.
	т.
	0,2

	86
	Доставка и полагане на асфалтобетон плътна смес за горен пласт - 4см.
	т.
	0,2

	87
	Транспорт на асфалтобетон от 10км.
	т.
	0,3

	 
	Шахта калник - 1бр.
	 
	 

	88
	Изкоп с багер в земни почви на транспорт
	м3
	6,0

	89
	Изкоп в скални почви с къртач
	м3
	6,0

	90
	Натоварване земни и скални маси на транспорт (Kp=1.3)
	м3
	2,6

	91
	Транспорт скални маси на 3км до депо
	т.
	4,7

	92
	Такса депо
	т.
	4,7

	93
	Направа на обратен насип
	м3
	10,0

	94
	Машинно уплътняване обратен насип
	м3
	10,0

	95
	Направа и разваляне кофраж за опорни блокчета
	м2
	0,3

	96
	Доставка и полагане на бетон С12/15 за подложка
	м3
	0,6

	97
	Доставка и полагане на филцов бетон С16/20
	м3
	0,1

	98
	Транспорт на бетона от 10км.
	м3
	0,7

	99
	Фундамент стоманобетонен за дъно ф1200, h=200mm
	бр.
	1,0

	100
	Пръстен стоманобетонен ∅1000, H=1000mm, двойна армировка със стъпала
	бр.
	2,0

	101
	Стоманобетонен капак за шахта ∅1000 с отвор ∅600, H=200mm
	бр.
	1,0

	102
	Доставка и монтаж на чугунен капак  ∅600
	бр.
	1,0

	103
	Прорязване на отвори в пръстените
	бр.
	1,0

	104
	Транспорт на елементите от 300км
	курс
	1,0

	105
	Разтоварване с автокран
	т.
	3,0

	106
	Монтаж с автокран
	т.
	3,0

	 
	 
	 
	 

	Всичко лв.:
	 
	 

	Кл.7-1
	 
	 

	 
	Изкопи
	 
	 

	1
	Изкоп с багер с ширина до 1.2м по улици в земни почви на отвал
	м3
	27

	2
	Изкоп  с ширина 0.6-1.2 и дълбочина до 2м  в скални почви с електрически къртач
	м3
	13

	3
	Натоварване земни и скални маси на транспорт (Kp=1.3)
	м3
	17

	4
	Транспорт скални маси на 3км до депо
	т.
	30,6

	 
	Насипи
	 
	 

	5
	Доставка на пясък за подложка
	м3
	3

	6
	Транспорт на пясъка от 10км.
	т.
	6

	7
	Разриване на пясък
	м3
	3

	8
	Уплътняване на пясъка
	м3
	3

	9
	Доставка на баластра
	м3
	10

	10
	Транспорт на баластра от 10км.
	т.
	18

	11
	Засипване на тесни изкопи с баластра без трамбоване
	м3
	10

	12
	Разриване ръчно на баластра
	м3
	10

	13
	Уплътняване ръчно на баластра на пластове по 10 см.
	м3
	10

	14
	Направа на обратен насип
	м3
	27

	15
	Машинно разриване на баластра
	м3
	27

	16
	Машинно уплътняване обратен насип
	м3
	27

	 
	Тръби
	 
	 

	17
	Доставка HDPE тръби тип 100 DN63, PN10
	m'
	34

	18
	Полагане и свързване на водопроводни полиетиленови тръби Ф63 в изкоп, на челна заварка, вкл. Заварката (без тръбата)
	m'
	34

	19
	Транспорт на тръби от 40км
	курс
	1

	20
	Доставка и полагане на сигнална лента
	m'
	34

	21
	Дезинфекция на тръбопроводи Ф63
	100m
	0,34

	22
	Изпитване на тръбопровод
	m'
	34

	 
	Сградни водопроводни отклонения - 3бр.
	 
	 

	23
	Водовземна скоба DN63/1"
	бр.
	3

	24
	Нипел
	бр.
	3

	25
	Обратна клапа 1"
	бр.
	3

	26
	Преход БМВ 1"
	бр.
	6

	27
	СК 1"
	бр.
	3

	28
	Тръба PEHD 1'' PN10 Lcp=6m
	бр.
	3

	29
	ТСК 1" PN10 с охр. гарн.
	бр.
	3

	30
	Опорен блок
	бр.
	3

	31
	Монтаж и свързване на фасонни части ф1" за полиетиленови тръби
	бр.
	21

	 
	Изкопи
	 
	 

	32
	Изкоп с багер с ширина до 1.2м по улици в земни почви на отвал
	м3
	14,4

	33
	Изкоп  с ширина 0.6-1.2 и дълбочина до 2м  в скални почви с електрически къртач
	м3
	6,0

	34
	Натоварване земни и скални маси на транспорт (Kp=1.3)
	м3
	11,0

	35
	Транспорт скални маси на 3км до депо
	т.
	19,9

	 
	Насипи
	 
	 

	36
	Доставка на пясък за подложка
	м3
	1,4

	37
	Транспорт на пясъка от 10км.
	т.
	2,6

	38
	Разриване на пясък
	м3
	2,6

	39
	Уплътняване на пясъка
	м3
	2,6

	40
	Доставка на баластра
	м3
	4,7

	41
	Транспорт на баластра от 10 км.
	т.
	8,4

	42
	Засипване на тесни изкопи с баластра без трамбоване
	м3
	4,7

	43
	Разриване ръчно на баластра
	м3
	4,7

	44
	Уплътняване ръчно на баластра на пластове по 10 см.
	м3
	4,7

	45
	Направа на обратен насип
	м3
	13,8

	46
	Машинно разриване на баластра
	м3
	13,8

	47
	Машинно уплътняване обратен насип
	м3
	13,8

	 
	 
	 
	 


Документация за участие в открита процедура за определяне на изпълнител на обществена поръчка с предмет: „Избор на изпълнител на СМР ПО ВОДОСНАБДИТЕЛНА МРЕЖА НА ТЕРИТОРИЯТА НА ОБЩИНА МОМЧИЛГРАД" в две обособени позиции
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